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摘要: 研究目的: JQ450架桥机是针对城市轨道交通建设研制开发的特种施工设备, 整机采用多支腿结构型

式, 同步起吊取梁作业方式。本文针对该设备特点及在实际应用中的要点, 介绍 JQ450架桥机的技术参数及

在广珠线架梁和过孔的作业程序、支撑要求, 总结该设备的性能,为城际铁路架梁施工提供参考和启示。

研究结论: JQ450架桥机整机的多支腿结构适应多种变跨梁的需要, 且转换方便, 施工效率高。起重小车

同步起吊取梁作业方式, 减少了对运梁车的占用时间, 提高了运梁车运梁效率,起重小车大横移梁, 满足了双

线三箱以下的落梁, 无需墩台移梁,降低了劳动强度。整机采用轮轨纵移, 运行平稳。通过使用验证, 该架桥

机作业效率高、结构合理,成功解决了多箱梁体架设的难题。

关键词: 广珠城际;架桥机; JQ450; 梁体架设

中图分类号: U455. 36� � 文献标识码: A

Application of Bridge G irder Erecting Machine JQ450 in Construction of

Guangzhou- Zhuhai Intercity Railway
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Abstract: Research purposes: The bridge g irder erecting mach ine JO450 is a specia l construct ion mach ine developed

for interc ity ra ilw ay. Themach ine adopts mu lt i- leg structure and synchronous lifting g irder 's operationa lmode. Th is

paper describes the key po ints in app lication of the mach ine, introduces the m ach ine 's techn ical parameters, and

operational process and support requiremen t of the mach ine for the erecting g irder and passing span, and sum s up the

mach ine s' characteristics for providing the re ference and revelation the girder erection for interc ity ra ilway.

Research conclusions: The mu lt i- leg structure of the mach ine can meet the need of many k inds of variab le- mutua l

g irderw ith easy sw itch ing operation and h igh construct ion efficiency. The gantries 'operationmode o f synchronous lifting

g irder can reduce the occupation time to the g irder carrier and improve the g irder carry ing efficiency. The big latera l

moving beam of the gantry meets the requ irement o f low ering g irder w ithout mov ing the g irder by p ier and reduces the

labor strength. The machine vertica lly moves on the ra ilw ith stable mov ing. The app lication verifies th is machine has

reasonab le structure w ith h igh efficiency o f erect ing g irder and can so lve the d ifficult prob lems in erect ion ofmulti- box

g irder successfu lly.
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� � 广珠城际轨道交通线是一条拟建纵贯珠三角西岸

的客运专线,含主线和支线。主线为新广州至珠海,分

南段和北段,支线为中山小榄至江门。全程达 140 km,

其中主线 114. 477 km,支线 26. 328 km。全线共 18个

车站, 全线平均站间距 8. 32 km。广珠城际主线需过

30座特大桥梁,占主线路总长 93. 7%, 除去隧道,基本



上都是高架。规划线路示意图如图 1所示。

图 1� 广珠城际轨道交通线概图

1� 广珠城际线路桥梁施工特点

广珠城际轨道交通线因地理特点, 架桥机架梁最

大坡道 30为 � , 梁片种类多样。分单线单箱、双线单

箱、双线双箱、双线三箱、双线四箱、四线七箱、站台梁

等。其中双线单箱梁约 700 ,t其它梁片均为 450 t以

下,重量不等。桥墩分双线 A型墩、双线 B型墩、门式

墩、四柱墩、连续梁边墩和桥台。 JQ450架桥机可满足

双线双箱、双线三箱、双线四箱、四线七箱梁片的架设,

如图 2所示。因此, 架桥机首先需要满足多类型梁片

的架设,并均衡考虑各条件下的施工载荷。同时,根据

施工要求,双箱以上要求架桥机过孔前完成梁片的横

向焊接和张拉。因此,架桥机需要考虑焊接等辅助施

工的配套设备。

图 2� JQ450架桥机架设梁型

2� JQ450架桥机简介

2. 1� 主要技术参数

额定起重量: 450 000 kg;

架设箱梁跨度: 32 /24 /32~ 24变跨 m;

架梁最小曲线半径: 2 000 m;

架梁最大纵坡: 30� ;

纵移过孔速度: 0. 1~ 3. 0 m /m in;

架桥机工作级别: A3;

机构工作级别: M 4;

架桥机自重: 330. 0 ;t

外形尺寸 (长  宽  高 ): 75. 3m  12. 0m  10. 4m;

整机功率: 200 kW。

2. 2� 结构组成
JQ450型架桥机为龙门式双主梁多支腿结构, 由

主梁、1号柱、2号柱、3号柱、后支腿、起重小车、辅助

支撑、控制系统、发电机组等部分组成。 JQ450型架桥

机示意图如图 3所示。

图 3� JQ450型架桥机

� � JQ450型架桥机架梁作业为跨一孔简支式架梁,

由运梁车运梁至架桥机尾部喂梁, 2台起重小车同步

吊梁前行,横移落梁。整机行走采用轮轨走行纵移过

孔作业方式,可以架设图 2中所示的 32m、24m等跨、

24~ 32 m变跨整孔预制混凝土箱型简支梁。

1号柱与主梁纵向固定作用下成铰接结构, 支撑

在架梁前方桥墩支撑垫石的前半部分上。变跨时, 解

除铰接约束,悬挂轮组驱动 1号柱沿主梁前后行走。

2号柱设有走行驱动轮组、横移机构和支撑油缸。

2号柱走行轮组与 3号柱走行轮组组成架桥机行走体

系,实现架桥机纵移过跨。横移机构可实现架桥机曲

线架梁对位调整。外侧两油缸用于架桥机行走和架梁

作业时的支撑转换,内侧两油缸为限力油缸,调整架梁

时 2号柱支撑载荷的分布, 保证架桥机下部已架设箱
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梁的横向稳定性。

3号柱和后支腿为架桥机架梁时的后支撑。

2. 3� 架梁支撑要求

架桥机架梁时,有纵向和横向位置要求,横向位置

在架设曲线时需要考虑,纵向位置要求如下。

2. 3. 1� 1号柱位置要求

正常架梁作业时 1号柱中心距主梁前端面 1. 7 m,

距桥墩中心线纵向距离 0. 55~ 0. 6 m, 1号柱下伸缩柱

支撑垫板下支垫 20 mm厚防滑橡胶垫。1号柱在桥墩

上位置如图 4所示。

图 4� 1号柱架梁位置

架设最后一孔梁时,折叠 1号柱下柱体,上柱体支

撑到桥台上。

架设等跨或变跨箱梁时, 1号柱与主梁铰接支撑

位置根据架设梁片跨度不同而不同, 如图 5所示。

图 5� 适应多跨度的 1号柱位置 (单位: mm )

2. 3. 2� 2号柱位置要求

JQ450型箱梁架桥机在架设等跨箱梁及其变跨箱

梁时, 2号柱位于已架箱梁端部, 2号柱中心线距桥墩

中心线 1. 6m。

2. 3. 3� 3号柱和后支腿位置要求

架桥机 3号柱和后支腿架梁时分别支撑 23. 6 m

和 31. 6m已架梁片。

架设 23. 6 m梁片时, 采用 3号柱支撑,支撑位置

距离墩台中心 1. 2 m; 架设 31. 6 m梁片时, 采用后支

腿支撑,支撑位置距离墩台中心 1. 0 m。可保证后支

撑施工载荷的要求。

图 6� 2号柱架梁位置

图 7� 3号柱和后支腿位置示意 (单位: mm )

2. 3. 4� 辅助支撑位置要求

由于存在部分 24~ 32m间非标跨度梁片,为保证

后支撑对梁片施工载荷满足要求, 在 3号柱和后支腿

之间采用辅助支撑架设零碎梁片, 满足不同跨度支撑

要求。示意图如图 8所示。

图 8� 辅助支撑位置要求

2. 3. 5� 起重小车位置要求
起重小车分 1号起重小车和 2号起重小车。 1号

起重小车中心取梁位置距离 2号柱中心 1. 7 m, 2台起

重小车同时取梁同步前行。

2. 4� JQ450架桥机架梁程序框图

JQ450架桥机架梁程序如图 9所示。

2. 5� JQ450架桥机过孔作业步骤

箱梁安装完毕,焊接横向钢筋, 并不少于 20%, 铺

设走行钢轨, 2号柱、3号柱转换到走行支撑状态。

2台起重小车行走至纵移位置 ( 1号起重小车位于 2号

柱后约 10m位置, 2号起重小车位于主梁后部 32 m
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图 9� 架桥机架梁作业程序图

梁取梁位置 )。收缩 1号柱伸缩柱。架桥机纵移走行

过孔, 走行至距终点 3m时以低速行驶。架桥机走行

到位后支撑 2号柱支腿油缸,支垫 2号柱支撑枕木, 回

收支腿油缸。支撑 1号柱并插销。转换后支撑 ( 3号

柱或后支腿 )成架梁状态。然后起重小车运行至取梁

位置, 架桥机完成纵移作业。

3� 施工情况

JQ450架桥机目前已经在广珠城际轨道线架设约

1 000余梁片。架设了标准的 32 m、24m及非标跨的

双线双箱梁片及双线三箱和四箱梁。通过了 30�大

上坡和 24. 4�大下坡的考验。曾创下日架设梁片 8片

的最快速度。

4� 结论

JQ450架桥机整机的多支腿结构适应了多种变跨

梁的需要,且转换方便,施工效率高。起重小车同步起

吊取梁作业方式,减少了对运梁车的占用时间,提高了

运梁车运梁效率,起重小车大横移梁,满足了双线三箱

以下的落梁,无需墩台移梁,降低了劳动强度。整机采

用轮轨纵移,运行平稳。通过使用验证,该架桥机作业

效率高、结构合理,成功解决了该线梁体架设工程中的

诸多难点。
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