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浅析设计输送能力与运量的关系
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提要：在当前市场经济条件下。如何处理好设计输送能力与设计运量的关系尤为重要。本文从设计运量可靠度、

设计输送能力的可变因素以及在设计中对处理运能与运量关系需注意的几个问题提出了自己的看法和建议，

可供同行参考。
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l 刖瞢

铁路建设项目的设计输送能力与铁路方案的选定

及工程投资有着密切关连，在市场经济条件下，合理地

确定设计输送能力，对铁路投入运营后更好地发挥经

济效益有着潜在的、十分重要的意义。

如何处理好设计输送能力与设计运量的关系，这

个问题看似简单，实际比较复杂。通常认为，设计运量

一旦审定，那么只要保证设计输送能力大于或等于设

计运量即可，专业《铁路工程设计手册》中也是这样写

的。但设计输送能力与设计运量的关系毕竟不是量体

裁衣，设计输送能力与设计运量之间，保持适度弹性，

留有足够的空间，避免铁路投入运营后，过早产生“瓶

颈”，这也是必须考虑的。

由于设计运量和设计输送能力在预测和计算过程

中，客观上存在着一定的不确定性，设计输送能力等于

设计运量肯定不行，必须是大于，问题是应该大多少，

如何选定能力和运量之间的合理空间。

在运输市场竞争日趋激烈的情况下，这一问题应

该引起相关设计者的足够重视。在当今铁路进入跨越

式发展时期，对运能和运量关系的研究显得更为重要。

2对设计运量可靠度的理解

铁路建设项且的设计运量是预测运量，预测建设

rf《-gl交付运营后第五年、第十年、第二十年(铁建设

f2003176号文要求)的运量，是确定铁路建设项目各项

设备能力、规模、技术标准的设计基础和依据。收集相

关的统计及规划年度数据，主要内容有：

(1)明确该项目建设的必要性、修建意义，在铁路

网中的作用和定位。如以开发地方经济为主，还是路网

分流为主，或是两者兼顾，运量以客为主，还是以货为

主，铁路的主要运输性质，应具备什么样的服务功能

等。

(2)与本设计项目相关路网结构(既有线及新线)

的分工及运量分流原则。如在秦沈铁路设计时要研究

和论证铁路进出关总量及所有进出关通道的分工、分

流原则；京九铁路设计时，研究论证了铁路南北总量及

与京沪、京广的分工、分流原则，石德、朔黄、新菏线需

要京九分流的煤炭运量等。

(3)综合运输网结构、能力、规模与铁路的竞争、

分工关系。如沿海、沿江铁路与港口、河道航运分工、分

流研究等。

(4)宏观经济指标。如全国及地区性主要经济指

标，人均指标，主要产品、产量；全路或路局运量统计及

规划指标等。

(5)沿线主要经济特征，资源分布，质量、储量，可

采程度及开采规戈Ⅱ。

(6)吸引区主要大型基建项目，主要厂矿规模，原

材料、产品的来源去向。
·

(7)预测方法、预测模型及相关计算参数选用的

科学性、合理性。

除此之外，还有很多具体问题，不一一叙说。对上
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设计计算旅客列车对数，应采用客流量波动系数，

多数设计文件(含竞标文件)对此没有分清，而含糊的、普遍的采用客运量波动系数1．05—1．15，设计采用低于

全路实际客流波动系数，其结果使计算设计年度旅客

列车对数偏小，不能满足客运量对能力的需求。

3．1．3客座利用率曾经计算过几条干线的客座利用率见表4。 表4统计年度主要干线客座利用率
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中转作业。

(4) 箱型以外贸国际箱为主，空箱调整不能考虑

路网硬性排空。

4．2 站址选择

考虑港内设站和港外设站两大方案。即上文中线

型布局的两种类型，但港内设站方案考虑到港外运量

较小，故港外不设装卸点，见图3。

一黼 J
黼

丛家屯 (港站)金州 丛家屯(港站)

港外设站 港内设站

4．3 集装箱专列运输组织

4．3．1港内设站方案(丛家屯站址方案)

出发车流：经过调查，港内各泊位能够组织60％的

直达车无改编通过中心站。其他上水量及地方量由汽

车组织集运。

到达车流：到中心站后全部落地换装，由汽车承担

集港作业。

4．3．2港外设站(金州南站址方案)

出发车流：港内各泊位组织60％的直达车无改编

通过中心站。其他上水量由各泊位组织成组装车，以小

运转形式组织到中心站改编作业(动车方案)。

到达车流：到中心站通过调车作业，向港内各分区

组织小运转列车。

在此基础上，零星车流考虑组织到金州的小运转

列车挂运。

4．3．3集装箱专列开行方案

(1) 港内设站方案(丛家屯站址方案)

港内设站方案(丛家屯站址方案)集装箱班列开行

方案见表3。

裘3集装箱专列开行方案 单位：对

开行方 案 编成 类别

年 度

编组内容2008 2015 2025

吸收车数 对数 吸收车数 对数 吸收车数 对数

大 连一北京 59 一站直达 54 l 61 l 90 1．5 北京及其以西、内蒙以西、京广线以南

大连一哈尔滨 59 一站直达’ 260 4．5(3) 472 8(5) 706 12(7．5) 哈尔滨及其以远

大连一长春 59 一站直达 236 ．4(2．5) 426
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全社会运量的份额进行了研究，其结果，当然是铁路运

输量的份额逐年下降，公路运输量份额逐年上升。其

实，各类运输方式所占运输量份额是与该运输方式的

线路长度密切相关，运输线路越长其扩展的运输市场

吸引区域越大，几万km的铁路与近200万km的公路

所承担的运输份额没有什么可比的。

如果要比，不妨比一下各种运输方式的运输工作

强度，通常用平均每km通过的换算运输周转量表示，

也就是平均每km换算运输密度。历年各种运输方式

的换算运输密度见表5。世界部分国家铁路换算运输

密度见表6。

表5我国历年各种运输方式换算运输密度单位：万t·km／km

年度 铁路 其中：国铁 公路 内河 航空 管道

1980年 1 332 l 420 17 2 564

1990年 2 290 2 474 58 5 394

1995年 2 780 3 000 80 112 6 343

2000年 2 648 3 024 91 135 7 357

2002年 2 849 3 341 83 128 8 229

注：资料来源：根据《中国交通年鉴》资料计算

表6世界部分国家铁路换算运输密度

铁路营运里程 换算周转量 换算密度

国家 (km) (亿t·km) (万t·krn／km)

1996年 1997年 1996年 1997年 1996年 1997年

俄罗斯 87 086 86660 13 000 12 706 l 493 l 466

美国 170235 164 359 19 211 20176 l 129 l 228

法国 31 852 31 82l 1 106 1 122 347 353

罗马尼亚 11 385 1l 385 453 406 398 357

德国 40 826 38 385 l 330 1 369 326 357

印度 62495 6 283 6 447 l 032

波兰 26420 23 328 949 945 359 405

注：资料来源《世界经济年鉴》

表5、表6统计数据显示，我国铁路平均每km承

担的换算运输密度，远远高于国内其他各种运输方式，

也远高于国外一些国家的铁路运输密度。我国铁路承

担如此高效率、高负荷运输，造价高也在所难免。随着

今后铁路建设技术标准的提高，。地形条件困难度的增

加，再加上本文要求设计运输能力与设计运量之间拉

开适度挡次，保持适度弹性，这肯定要影响铁路造价的

上升，但联系铁路对经济的重要开发意义以及其高运

输强度，相信这种造价的上升是会得到领导和专家们

的充分理解和支持的。

4．3设计输送能力低限值浅议

目前铁路设计中，有关设计输送能力与设计运量

关系的论述，总的概念是设计输送能力应大于或等于

设计运量，除此没有更深的要求和说明。因此，现在提

出设计输送能力的低限值，缺乏更多的资料和充分研

究，初步认为设计输送能低限值应满足以下关系式。

设计输送能力≥设计运量×1．2

提出上述关系式的依据是根据目前执行的《铁路

建设项目经济评价办法》(第二版)，第四章不确定性分

析，该章第二十一条指出“铁路建设项目经济评价所采

用的经济数据，如客货运量、固定资产投资⋯⋯等均系

预测值，具有一定程度的不确定性。为了分析这些基础

数据发生变动时对经济评价指标的影响，需要进行不

确定性分析，以估量铁路建设项目可能承担风险的能

力，确定其经济上的可靠度。”

不确定性分析中的敏感性分析，通常采用单因素

变化分析，即在工程投资不变情况下，运量增加或减少

10％和20％，此时计算的财务内部收益率(FIRR)和经

济内部收益率(EIRR)能否满足项目评价要求。如果上

述关系式不能满足，也就是当设计运量增加20％时，

由于设计输送能力不能满足，而必须扩能，工程投资跟

着增加，使单因素敏感性分析无法进行，不成立。

因此，从经济评价要求角度分析，设计输送能力应

大于或等于设计运量乘1．2。注意关系式中，所列设计

运量增加20％应包含旅客列车对数和快运货物列车

对数增长在内，而不单纯是货流密度的增长。

4．4设计输送能力正常值浅议

设计输送能力正常值以保证设计项目在设计年度

完成设计运量而不需扩能为前提(预留工程除外)。

这里关键是能力的合理使用率达到多少时应该考

虑铁路扩能，这方面没有明确规定，目前我国繁忙铁路

干线区段能力使用率达到80％以上的也不在少数。根

据专家的国外考察报告，有说发达国家在能力使用率达

到60％时，即考虑该铁路的扩能。根据我国的实际情

况，经济实力还没有达到这个程度，如果退一步运量需

求已经达到设计输送能力的70％或75％，应考虑该线

的扩能，则设计输送能力的正常值应满足以下关系式。

设计输送能力×0．70(或0．75)≥设计运量

或者说设计输送能力应大予或等于设计运量乘

1．43(或1．33)系数。

这个问题关系比较大，可供领导和专家们迸一步

研究、探讨。

5结束语

5．1对铁路来说，设计输送能力相当于工厂、矿山的

生产能力，完成换算周转量，就相当于工厂、矿山的生

产量，设计运量反映了市场对产品的需求。因此，设计

输送能力要保证能完成设计运量并留有相当发展余
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地。不同繁忙程度的线路其设计输送能力与设计运量

的关系可能有不同要求，这个问题建议在《铁路主要技

术政策》或《铁路线路设计规范》中提出要求，对设计输

送能力与运量关系起一定制约作用。并不一定是造价

越低越好，必须按要求保证设计输送能力。

5．2铁路建设很多硬件的数量、标准都与设计运量或

行车量有关，在《设规》中也都作了较细的规定，但对运

量预测和行车量本身的计算却没有具体规范，从而有

可能从根本上动摇根据行车量确定的设备规模、标准。

《铁路设计规范》与《铁路主要技术政策》应相互呼应，

如旅客列车的最大编挂辆数，列车重量，列车平均载客

人数在《铁路主要技术政策》中均有要求，但《设规》中

没有体现，使设计无章可循。

5．3重视和加强软科学研究，有些计算数据几十年不

作研究、更新，如客流量波动在计划经济年代，以运输

月计划为基础要求组织均衡运输，那时采用月波动还

有一定道理。现在不同了，节假日客流波动很大，但现

有统计资料(路局或全路)反映不出来，它反映在线路

上，这种客流波动带有方向性，假日开始从大城市出发

多，假日结束返回大城市多。又我国的节假日基本均衡

分布在全年各月，如“五一”、“十一”客流基本上跨四、

五、八、九四个月，暑假、寒假(春节前后)各跨三个月，这

样一来按月计算波动，反映的系数～般不超过1．3。即

使这样，设计使用一般不超过1．2。这与实际出入太大，

不仅影响输送能力，同时也影响客车保有量等各项相

关设备。而这样的软科研课题，很少引起重视。

在公路交通量查标时，折算年交通量，考虑了多种

波动，如月交通量不均衡系数，周日不均衡系数，昼夜

不均衡系数，轨道交通还有日高峰时段运量等，以在能

力设计上充分满足运量需求。而铁路设计却反过来怕

系数用多了、用大了，从而影响造价，影响投资，这真是

应该提高到改革的高度去统一认识，开拓思路，并列一

些课题去研究，作出一些规定，否则设计输送能力紧扣

设计运量的局面难以改观。
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