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提 要!应用振动数据采集仪的频谱分析功能.对设备故障信息进行分析处理.提高诊断准确率.为施工生产
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工程机械中的旋转设备’如电机6变速箱6水泵6油
泵等(在运转时.故障出现前都会有故障初期的振动特
征信号产生.对各特征信号进行采集6处理并分析.便
会大大提高故障预报的准确率0在进行状态监测与故
障诊断时.采用振动数据采集仪.实现设备状态参数

’振动加速度6速度6位移(6振动波形的现场采集.并利
用计算机对各种故障信号进物分析与处理.做到在不
拆卸机械部件的情况下预测故障程度和发展趋势0从
而实现预知性维修.为施工生产服务0

7 振动数据采集仪的工作原理及设备
的振动监测流程

787 振动数据采集仪的工作原理

由于旋转机械在长期运行中.易出现因部件磨损
而产生动不平衡或受外力作用而产生振动.其大小与
安装质量和故障有直接关系0
工程机械的旋转部件表面上振动信号’如速度6加

还度(测量的实质反映了该测点的力的变化.也传递着
初期的故障信息0由于信号采集与处理技术的日益成
熟.使基于振动测量的设备故障诊断成为设备故障断
诸方法中比较成熟6应用较广的方法0振动数据采集仪
的工作原理如图 "所示!
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!"# 设备的振动监测流程$如图 %所示$

# 振动监测方法及判定依据

#"! 振动检测点的选择与布置

在进行数据采集时&科学地选择振动测点是振动
分析的关键$以隧道施工用的全断面掘进机’简称

()*+的主驱动电机为例&我们以如下原则选取了测
点,

’-+选择信号传递线路最短捷的位置&并尽量减少
中间环节$

’%+选择电机的前后轴承座作为测点$
为此&我们对 .台主驱动电机的轴承部位及轴向

端点共 -/个测点进行测试$

#"# 监测周期的确定

工程机械的检测周期受设备的关键程度0利用率0
使用环境0自身质量等因素的影响&其故障发生率也不
同&一般来说&设备利用率越高&测量周期越短1设备的
机况越差&测量周期越短$故制订合理的检测周期有利
于设备的故障诊断&为此我们参考了 ()* 主驱动电
机运行的实际情况&制订了检测周期为正常运行时每
天一次1如遇所测值与上一次测值有明显变化时&应加
强测试密度&以防突发事故而造成故障停机$

#"2 测量值判定依据

在监测中&力求准确地判断出设备的故障原因&对
设备的故障进行超前预报&从而及时进行维修与处理&
防范事故的发生&是设备状态监测目的所在&而判断设
备的好坏最关键的是诊断标准的制订$由于设备的振
动具有加速度0速度0位移三个描述参量&通常基于振
动的设备运行状态判定标准相应的有加速度0速度0位
移标准$由于低频时的振动强度由位移值度量1中频时

的振动强度由速度值度量1高频时的振动强度由加速
度值度量&我们在进行轴承与齿轮部件的中频与高频
振动时&一般采用速度判断与加速度的判断&选用能够
客观地评定振动大小的绝对单位制’即 *34制+进行
状态评估&速度 5的单位以 678表示&加速度 9的单
位以 678%表示&根据旋转机械振动诊断的国际标准

’:4;%<=%+’见表 -+制订了 ()*主电机振动测试判定
标准’见表 %+

表 ! 旋转机械振动诊断的国际标准
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@,好 ),较好 A,允许 B,不允许
第一类,小型机械’如 -?CD 以下的电动机+
第二类,中型机械’如 -?E=?CD 的电动机以及 <;;CD 以
下的机械+

第三类,大型机构’安装在刚性好的基础上+
第四类,大型机构’安装在较 较柔的基础上+
转速,/;;E-%;;F76GH&振动测量范围,-;E-;;;IJ

表 # ()*主电机振动测试判定标准

设务

名称

功率

’CD+
转速

’F76GH+

加速度’678%+ 速度’678+

正常 注意 危险 正常 注意 危险

主电机 ><; -?;; K-%-%E<;L<; K> >E= L=

2 利用频谱分析功能判断()*主电机
故障

()*由 .台 ><;CD 的主电机提供动力&电机的
好坏直接影响正常掘进$-MMM年 =月 -/日()*在秦
岭N线隧道施工中 >号主电机连接出现机身温度过
高&并伴有异常振动&遂采用 IOP<?-.振动数据采集
仪进行加速度0速度的数据采集&采用辅助听诊器与红
外测温仪进行温度和噪音测试$测试结果见表 <所示,
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表 ! "#$主电机振动结果数据测试结果

主电机 %号 &号 ’号 (号 )号 *号 +号 ,号
加速度-./0&1 23+ %) %+3(&)3( +3% %%3( 2 %&3&
速度-./01 43* 43+ 43)*%3+*43++ 43, 43+ 432
温度-51 *’ *4 *% +’ *+ *) +4 *2

由以上数据可以看出6(号主电机不论是振动加
速度7速度值都大于其它机组8并伴有金属的磨擦声9
为了弄清故障振源8利用微机进行频谱分析如下-选取
振动测试仪分析频率6&444:;8采样点数为6%4&(16
由振动测试仪的频谱显示屏的显示可以看出主电

机运行时出现有 &):;7)4:;7&+4:;7)’4:;7
%4*4:;7%*44:;等多个频率8经计算 &):;为电机
旋转频率8)4:;为电机旋转一倍频8&+4:;为电机后
端变速箱 %/&啮合频率8)’4:;为变速箱啮合频率8
%4*4:;7%*44:;分别为啮合频率的一阶7二阶频
率9其中电机在 )4:;7&):;频率处振幅最大达

)3++2./0&9其它频率振幅较小可视为正常8结合滚动
轴承故障的特征频率8判断可能是内圈及外圈故障8经
拆检后发现轴承内7外圈已经严重剥离并有大面积坑

痕9更换后跟踪检测波形8加速度幅值已经明显下降8
由原来的最大值 &)3(./0&降至 23&./0&9

< 体会

%3运用振动监测方法在铁路西康线和宁西线的
全断面掘进机使用和维修中的应用8已初见成效9通过
这项工作的开展8延长了设备的连续无故障的工作时
间8为企业带来可观的经济效益9但这还只是刚刚开
始8有待于进一步的完善7提高9我们将继续开展此面
工作8使施工企业的设备管理工作更科学7更经济8力
求使之提高到一个更新的水平9

&3振动数据采集仪与其它检测仪器-如油质分析
仪7温度7噪声测试仪7液压测试仪等1配合使用更有利
于设备的运行状态进行分析8能更准确的判断设备的
运行状况9

’3目前8国内大部分施工企业的主要设备还是采
用计划检修8如果科学利用设备故障诊断技术8并根据
诊断结果有针对性的制定检修方案8提前做好备品7备
件准备8可减少检修时间8提高检修质量9
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qWYaXd0W03slebdoWq_00_boWm_dXlV_mdX0lb̂mlWdXde_bYlWdX03
tuvwxiyg6 oWpbYlWdX.dXWldbWXaz_XaWX__bWXa.YmVWX_b]znŶ[lqWYaXd0W0z
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