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嘉兴互通立交桥现浇连续梁施工技术

张国华+ 刘树爱 吕同占

’中铁十四局集团公司 四处,山东临沂 &-$##)(

提 要!详细介绍了嘉兴互通立交桥连续梁施工中对软基段进行地基处理后搭设满樘支架.在跨越既有高速

公路段采取梁柱支架悬吊模板法施工技术,对类似工程具有借鉴意义/
关键词!连续梁0满樘支架0梁柱支架0悬吊模板

中图分类号!1**2 文献标识码! 3

4 工程概况

嘉兴互通立交桥是乍’浦(嘉’兴(苏’州(高速公路
与沪杭高速公路的全定向互通式立交工程’又称嘉兴
枢纽(,是乍嘉苏高速公路全线最大的一座立交桥/该
工程主线长 &5*67,8条匝道全长 85$67/主要工程
量有特大桥 "座,长 88$5-70大桥 *座.中小桥 9座,
计 "$))70涵洞通道 "-道0路基土石方 *9万 7)0全
桥混凝土总量为 -万7)/其中主线 &:桥.;匝道 2:桥
及 <匝道 8:桥分别跨越沪杭高速公路,跨线部分结构

&:桥为 *=&27后张预应力空心板梁,2:.8:桥为 &#
>)&>)&>&#7现浇预应力混凝土箱梁’见图 "(/
沪杭高速公路行车流量达 &*###辆?天,保证沪

杭高速公路的畅通具有重要的政治和经济意义/因此
施工期间尽量减少施工对交通的影响,确保交通安全
及施工安全是本工程的重点/

图 4 嘉兴互通立交桥平面图

@ 总体施工方案

2:.8:桥跨越沪杭高速公路为&#>)&>)&>&#7
现浇预应力箱梁,在软弱地基上的边跨 &#7箱梁采
用满樘支架法现浇施工,跨越沪杭高速公路的主跨 )&
7箱梁采用梁柱支架悬吊模板法现浇施工,以满足业
主提出的保证沪杭高速公路行车道不压缩,净高大于

*527的要求/
主线 &:桥空心板梁采用我局研制的 ABCD&2?*#

型架桥机架设/在主线 &:桥旁搭设一座"#5-27=
2527’长=高(的人行天桥,作为人员.小型材料进出
场及混凝土输送泵管道过路的通道/施工中大型机械
设备上下路或组拼支架.梁板架设等选择在凌晨车辆
密度最小时封闭行车道,每次只封闭上行或下行车道,
防止出现交通阻塞/

E 边跨现浇连续箱梁满樘支架设计

E54 地基处理

2:.8:桥边跨桥址原为水田,为泻湖相软土,地表
为 "52F&527的粘土硬壳层,下卧 8F"&7淤泥质
粘土,含水量高,压缩性强/再往下为亚粘土.粘土.亚
砂土/地基承载力低,沉降变形大,搭设支架前须先进
行基底处理/
根据现场实际情况,地基处理采用在原地面铺设

2#G7宕碴,用激振力为 &##6H的 ;3&2型振动压路
机压实后浇注 "2G7厚 ;"2混凝土/
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!"# 满樘支架设计

满樘支架采用扣碗式可调脚手架作为支撑系统$
由于扣碗式脚手架承载力大%稳定性好%安拆方便%搭
设灵活$使用效果较好&
!"#"’ 满樘支架的构造要求

扣碗式可调脚手架由底座%立杆%纵横向水平杆%
纵横向扫地水平杆%纵模向剪刀撑%顶托联结件组成&
立杆采用单立杆形式$立杆接长采用 (个旋转扣件进
行两立杆绑接&根据支架的承重量及现场情况$立杆柱
距取 )"*+$排距取 )",+$水平杆步距 -"(+.见图

(/$单根立杆设计极限受压承载力为 0)12&

图 # 现浇连续梁支架设计图

!"#"# 支架稳定检算
立杆底层所受压力最大$是需要检算的控制部位&

底层立杆所受轴向压力可按下式计算3

45-"(4678-"9:4;7
式中3467<<脚手架自重引起的轴心压力$4675

-"),12=
4;7<<钢筋混凝土%模板重量及施工荷载产生

的轴向压力$4;75-,">(12=
代入上式计算得345(>"?12@0)12&立柱稳定满
足要求&

!"! 满樘支架搭设

满樘支架搭设施工顺序3放置纵向扫地杆A立柱

A横向扫地杆A第一步纵向水平杆A第一步横向水平
杆A加斜撑A第二步纵向水平杆A第二步横向水平杆

A立柱加高BB
施工注意事项3
.-/相邻立柱的对接不得在同一高度内$错开距离

不小于 ?)C+&
.(/斜撑采用通长杆件与立柱可靠连接$与地面倾

角 9?DE*)D之间$连接点中心与水平节点的距离不大

于 0)C+&
.0/立柱柱距允许偏差F(C+$排距允许偏差F0

C+&
.9/立柱搭设过程中随时检查垂直度$垂直度偏差

不大于 -G&

H 主跨 !#+箱梁军用梁支架设计

为保证沪杭高速公路行车道宽度及通行净高要

求$中跨 0(+箱梁采用梁柱式支架悬梁模板施工&支
架墩柱高墩柱设在 IJ%-)J墩处$并在距 -)J墩 ((+
处设临时支墩&临时支墩外侧 -(+范围采用普通军
用梁支架$支架墩柱采用 ,0式军用墩.见图 (/&

H"’ 军用梁强度检算

根据支架的承重量及现场情况$支架结构采用 *
片 *9式军用梁沿箱身轴线两侧对称布置$边跨采用上
承式结构$中跨采用悬吊式结构&边跨军用梁跨度较
小$不控制$只须对中跨悬吊式结构进行检算&计算图
式如图 0所示&
灌注混凝土时$杆件内力可用下式计算3

45K:L87MLNO8P4K8P4M
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式中!"##单片军用梁自重$"%&’()*+,-
.## 现浇混凝土梁及施工荷载重$.%/0&

)*+,-

图 1 军用梁支架计算图式

2##军用梁片数$2%3-

45##控制杆件杆力影响线总面积-
5##控制杆件杆力影响线加载面积-
6##荷载分布不均匀系数$取 6%/’/-
78"978:##自重及施工荷载在再分桁架产生

的杆力;
下弦杆 <=<>9腹杆 0=?及斜弦杆 @=0为控制杆件$
代入上式计算得!

8<=<>%&’(A@@’@@B/’/A/0&A@@’@C3%
(30’@)*DE*F%/GGG)*

80=?%&’(A/&’?&B/’/A/0&A/&’3@C3B&’(
AG’H@B/’/A/0&AG’H@C3%@H()*DE80=?F%
0&G)*

8@=0%=@//’HIE8@=0F%=0/G)*;
强度满足要求;

J’K 军用梁跨中挠度计算

军用梁支架跨中弹性挠度 L及销孔变形引起的
挠度 LM可按下式计算!

L%48.8>+NOPQ
LM%4R8>

式中!8.##自重及施工荷载作用下各杆件内力-
8>##单位力作用于跨中时各杆内力-
O##钢材弹性模量-
P##各杆件截面面积-
R##销钉与销孔间隙使杆件长度产生的变化
值$对三角弦杆9腹杆9端弦杆取 G’?S,$
端构架的上弦取 G’/?S,;

代入上式计算得!中跨悬吊式支架弹性挠度 L%
?S,$LM%G’0HS,-边跨上承式支架弹性挠度 L%
&S,$LM%G’&HS,;

J’1 施工预拱度的设置

由于地基9支墩9军用梁支架等在受力后均有一定

程度的弹性和非弹性变形$须设置一定的施工预拱度;
梁的预拱度可按下式计算值进行设置!

T%T/BT&BT@BT0BT?
式中!T/##结构自重B/+&汽车荷载在预应力混凝

土梁跨中产生的挠度$取 /’?S,-
T&##支架在荷载作用下产生的弹性压缩-
T@##支架载荷作用下的非弹性变形-
T0##地基在荷载作用下的非弹性变形-
T?##地基在荷载下作下的弹性变形;
H@式军用墩支墩产生的竖向变形很小$忽略不

计$则 T&%L$T@%LM;T@9T0通过预压消除$T?通过预
压测量;
吊杆采用 U@3,,精制螺栓$间距 &,$横梁采用

&片 V@3S型钢$横梁挠度N跨中为 /’0S,Q通过底模下
的纵向垫木进行调整;

J’J 支墩及军用梁支架施工

为保证压力均匀地传递至地基上$支墩下先垫

V0GW型钢一层两道$然后利用吊车逐根拼装 H@式军
用墩及联结件$最后在 H@式墩顶部安装固定钢楔块$
其上安放一层两道 V0GW上垫梁;
军用梁支架按跨度要求在高速公路一侧地面上预

拼$利用一台 &?X吊车进行吊装;支墩拼装及军用梁
吊装需对沪杭高速公路部分车道临时封闭$施工现场
由专人调度警戒;

J’Y 支架预压

连续梁支架预压采用等载预压方式$预压材料采
用水袋注水;
加载采取三次加载方法!第一次加载 3GZ$观测

&0[稳定后$第二次加载 @GZ$再观测 &0[稳定后$
第三次加载 /GZ;
以桥跨为单元$每跨设五个断面$分别为跨中9/+0

跨9支座$每断面设三个点$用精密水准仪观测;加载前
观测一次作为原始标高$以后每 3[观测一次$直至沉
降稳定$不再沉降为止$卸载后观测一次;观测的过程$
绘制沉降量=时间分析图$并计算出非弹性变形和弹
性变形$据此进行模板标高调整;

Y 模板设计

箱梁外模采用大块钢模板$内模采用木模$可在地
面上分块制作$然后支架上拼装;拼装时注意接逢的连
接与固定$底模固定于支架纵木上;

Y’\ 荷载取值

钢筋混凝土自重按 @<)*+,&$施工人员9灌注设

3@ 铁 道 工 程 学 报 &GG&年 @月
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备等施工荷载按 !"#$%&’!(振捣混凝土产生的荷载
按 )$%&’!(则模板承受的荷载*按宽 +,,-’计./
012345+"!6*!"#6).5+")75+1#3"#$%&’8

9": 强度;刚度检算

箱梁模板采用大块钢模板(钢板厚 ,"<-’8宽 +,,
-’的模板截面惯性矩 =>1?!"?)-’)(最小抵抗矩 @>

1!+"!-’3(钢材弹性模量 A1!"+5+,#BCD8则 E’DF
10G!&*H@.1++3"<BCDI2EJ71+)#BCD(强度满
足要求8K’DF1#0G)&*3H)A=.1+&+!?4I+&),,(刚度
满足要求8

L 现浇连续梁施工

为保证混凝土有良好的可靠性(严格控制原材料
的质量(对骨科的最大粒径;级配;砂率;水灰比等指标
严格控制(并根据浇注时间;气候条件;混凝土数量及
浇注速度确定混凝土的初凝与终凝时间8

混凝土按照从跨中对称向两端分层浇注的顺序进

行施工(分段长度根据浇注速度和混凝土的初凝时间
而定8浇注时配备足够数量的捣固机械(定点定人进行
捣固8对波纹管密集区要特别注意(防止捣破波纹管8
预应力钢绞线需提前编制成束(分段用扎丝扎牢(

灌注混凝土前预先穿放(在混凝土灌注完毕后(用卷扬
机两端牵动(以防止漏浆阻塞管道8
在混凝土达到设计要求的张拉强度后方可张拉预

应力束(张拉时采用两端对称张拉(张拉力采用双控
法(以应力控制为主(伸长量作为校核8
张拉完毕后(进行管道压浆作业(压浆从一端进

行(待另一端冒出浓浆后结束8压浆完毕及时进行封
锚8
在孔道压浆达到强度要求后(即可进行拆模落架8

落架采用钢楔块进行(落架后利用吊车将支架梁吊至
高速公路路面以外的区域存放8
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