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提　要: 随着计算机技术 , 网络技术等高科技的发展 , 建筑领域面临一场新的革命 , 传统的设计与施工已经

不适应现代工业的发展 , 本文从介绍运输调度指挥中心这一建筑出发 , 使我们对智能建筑有一定的认识。
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　　铁道部运输调度指挥中心是铁道部第一幢智能型

建筑 ,建筑面积为 16 200 m2 ,结构为地上 10层、地下

2层。是一幢生产办公用楼。大楼 1至 10层为办公区。

地下 1层为设备层 ,地下 2层为人防层。所谓智能建筑

就是对楼宇的电力、水、空调、新风、消防、保安等系统

用现代的先进的技术手段进行管理。

智能建筑在我国 90年代才起步。它定义为:利用

集成方法 ,将智能型计算机技术、通讯技术、信息技术

与建筑技术有机结合。通过对设备的自动监控、对信息

资源的管理和对使用者的信息服务与建筑的优化组

合 ,所获得的投资合理 ,适合信息社会需要并且具有安

全、高效、便利和灵活的建筑物。

当今社会对智能建筑有 3A和 5A的说法。“ A”是

AU TOM ATION的第一个字母。 3A是指建筑设备自

动化系统、办公自动化系统及通讯自动化系统。其它方

面还有综合布线系统等。我们所接触的是建筑设备自

动化控制系统。这里面包括了楼宇自控、消防监控和保

安监控 。

1　保安监控系统

在大楼 1层东侧有一 65. 5 m
2
的中央控制室。 走

进控制室首先映入眼帘的是一幅由 12台工业监视器

组成的电视墙。它们的图像来自安装在部大院主楼及

本楼的 64台摄像机。这是中央控制室的保安监控系

统。它由两部分组成:即图像监视与防盗报警。图像监

控的中心系统采用功能强大的 WJ-SX550 64× 16JU

矩阵切换控制主机 ,输入 16画面分割器。 录像机进行

长时间的不间断录像 ,同时画面环入矩阵主机。矩阵输

入接入监视器 ,并接入画面分割器和录像机实现对所

有画面任意录像。 任一台监视器可切换任一台摄像机

图像。

摄像部分是安装在现场的 ,它包括摄像机机体、镜

头、防护罩、支架和电动云台 ,它的任务是对被摄像体

进行摄像并将其转成电信号。传输部分的任务是把现

场摄像机发出的电信号传送到控制中心 ,它一般包括

线缆、调制与解调设备、线路驱动设备等。 显示与记录

部分把从现场传来的电信信号转换成图像在监视设备

上显示 ,如果有必要 ,就用录像机录制下来。室外摄像

云台具有夏天降温冬天升温的功能 ,视窗上有雨刷保

证清晰。

W J-SX550微机控制系统可对云台进行全方位操

作 ,自动巡回路径 ,镜头进行预置动作。图形矩阵切换

图形任意锁定 ,便于仔细观察 ,并可将图像打印出来。

防盗报警由一台 586微机、 ALARM4140主机及大屏

幕组成。在主楼、辅楼等要害部门 ,如财务室、档案室均

安装防盗探头。 室内无人时处于设防状态 ,一旦有情

况 ,中控室大屏幕上相应部位红灯闪烁并发出声响 ,及

时通知值班人员采取有效措施。

2　楼宇自控系统

中控室的楼宇控制台名称为 SX8000工作站 ,工

作站配有一台主机、一台打印机 ,此楼的楼宇控制采用

的是美国安德沃公司产品和技术。为二级网络 ,在网络

上连接着三级系统控制装置 ,此外还有同区域控制器
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连接的信号探测元件和执行机构。

三级系统控制装置如下:

( 1)连接在一级网络上的一级控制装置 ,包括控制

终端中央控制工作站和文档服务器及遥控终端。

( 2)连接在一级网络和二级网络之间的二级控制

装置 ,包括系统控制器主控制器和网络控制器。

( 3)连接在二级网络上的三级控制装置 ,包括区域

控制器、可编程式触摸屏。

第三级控制器接收来自设备末端的信号探测元件

传的信号 ,由控制器本身存在的 CPU根据控制程序

进行计算 ,然后发出控制信号到设备末端的执行机构

来控制设备的运行。同时负责将报警信号通过网络发

送到上级的控制装置 ,以及接收到的系统和设备信息

的存储和记录。

二级网络负责传送第二级控制器和第三级控制器

之间的数据传输和通讯。第二级控制器负责协调第三

级控制器之间的动作 ,且存储各控制器的数据 ,并发出

报警信息。

它的监控范围:中央冷冻站 ;新风机组 ;集中空调 ;

风机设备 ;给排水设备 ;热交换器 ;供配电系统 ;门禁系

统。

冷冻站设备的控制:冷冻水供回水温度测量 ;冷却

水供回水温度测量 ;冷冻水供回水压差测量 ;冷冻泵 /

冷却泵 /冷却塔起停控制 ;冷水机组顺序起停控制 ;冷

冻水供回水旁通调节 ;设备运行状态监视 ;设备运行故

障报警 ;变流量系统配有压差测量和调节。

由于冷水机本身的控制部分由制造厂配套采用计

算机控制装置 ,制冷系统自控设计的主要任务是协调

冷冻水泵、冷却水泵、冷却塔风机与制冷机间的连锁控

制关系 ,并在变水量系统中 ,自动调节冷冻水供水与回

水间旁通阀的开度 ,以维持供回水压差恒定。

监控功能:按每天预先编排的时间程序来控制冷

冻机组 ,冷冻水泵 ,冷却水泵的自动启停。 顺序为冷却

塔 -冷却水阀门 -冷却水泵 -冷冻水阀门 -冷冻水泵

- 冷冻机组。 停止时相反。

新风机和空调机组的控制: 送风 /回风温度测量 ;

送风 /回风湿度测量 ;风机起停控制 ;设备运行状态监

视 ;手动 /自动状态监视 ;设备运行故障报警 ;表冷器盘

管水阀控制 ;过滤器堵塞报警 ;表冷器冷冻报警 ;变风

量末端装置的控制 ;全空气调节系统。

通风设置的控制: 风机起停控制 ;风机运行状态监

视 ;风机手动 /自动状态监视 ;风机运行故障报警。

给排水设备:水泵起停 ;水泵运行状态 ;水泵故障

报警 ;手动 /自动状态 ;水箱液位及液位报警。

热交换设备: 热交换的二次侧温度监视 ;热交换的

一次侧水流调节。

供配电: 开关状态 ;供电参数 ;变压器的运行状态 ;

变压器的升温报警。

磁卡系统:确定身份 ;使用权限 ;读卡时间 ;出入区

域。

温湿度监视:

SX8000工作站有高清晰度的彩显 ,以工艺示意图

及表格汇总方式对所有设备的启停、运行状态作出报

告。有 SQ L数据库。对象树可以用文字图形表示 ,多重

分支 ,安德沃系统用简明英语编程。 O S /2语言用于工

控系统 ,很少死机。

编程方式:可以在线进行 ,也可以离线进行 ,可以

在中央控制室进行 ,并快速方便地装入各控制器 ,也可

以通过便携式电脑。操作员只要在一个 SX8000工作

站模拟显示中按一下鼠标便能浏览一座大厦或集中管

理的多个建筑 ,如修改设点、启动或关闭设备、追查人

员位置、门的打开和关闭、确认警报等。

CX9200为智能化主控器。提供了基于以太网的

高速 EN ERGYN ET上实现非常有效的网络通讯和信

息管理 ,处于终端电脑和区域控制器之间。它的作用是

实现全面的整体信息分享控制、信息传输、数据存储、

区域或遥控报警和提供全屏幕菜单。 每个 CX9200控

制器都带有高速的 2. 5 MB的 EN ERGYN ET线的接

口 ,同现场控制网络 IN FIN ET的接口 ,同调制解调

器、打印机、哑终端的 RS232接口。 它带有两个

IN FINET网络 ,每一个网络可以带 127个区域控制

器 ,有 RJ45接口、光码开关。

区域控制器的型号为 TCX851,是独立的以计算

机微处理器为基础的控制器。主要来自 HVAC [空调 ]

单元的热泵等设备上来实现数字控制。通过 IN FIN ET

线同 CX9200联络。能同其它区域通讯。 TCX851的存

储容量为 128KEPROM、 32KROM、 128EEPROM,输

出为三个单刀单掷 A型继电器输出 ,一个三态 K型继

电器输出 ,所谓三态输出就是可提供双向的控制 ,可以

用于阀门或风机的双向控制调节。区域控制器有 I /O

接口 ,可扩展。

在一个小的区域范围内 ,如一座大楼或一个建筑

群。对各种数据通讯设备提供互联的数据通讯网络叫

区局域网 ( LAN )。而以太网是局域网中最为知名和广

为使用的一种总线型局域网。 1975年由美国 X EROX

公司研制成功。采用无源介质 [如同轴电缆 ]作为总线

来传播信息。 我们使用的是以太网。

一个控制器相当于没有硬盘驱动器的能够自识别

的小型计算机。每个控制器随机系列编号。若号不对

不在线。这个号是惟一 ,不可修改。离线编辑等于对大
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楼失去控制。

局域控制器每超过 31个必须加一个信号放大器。

1路进 4路出 ,每路长度不超过 1 2000 m。信号放大器

的名称为 LK200。

传感器与所控设备连接。如冷冻机的进出口装有

温度传感器 ,新风管道有压差传感器 ,传感器能将运行

中的温度、湿度、压差等数据送到控制器 ,与预定值进

行比较 ,通过电子控制线路预以纠正。由执行机构完成

开、关等动作。这一系列动作可以在微机上反映出来。

楼宇控制已经取代了简单繁重的体力劳动 ,在工作站

就可以达到对设备管理的目的。

楼宇控制的另一项内容是门禁系统。 主要由读卡

器、控制器、电磁锁、识别卡和计算机组成。这个系统是

通过 ACX780来完成的。每个 ACX780可控制 8个

门 ,存储 6500个个人资料。本楼有 5个 ACX780。系统

根据持卡人的卡号和当前时间等信息判断持卡人是否

可以进入 ,系统自动开门。

在上述系统中共有一千多个监控点 ,全部联网控

制。

4　消防灭火监控系统

中央控制室另一主要监控是消防灭火监控。主控

屏名为 3408消防控制系统。该屏是 3400火灾探测和

报警的心脏。 通过安装在被保护区内的各个设备或装

置记录下发生的事件。 同时还可以根据对系统预定的

程序采取必要的保护措施。 消防控制中心设有专用计

算机主机、图形文字显示及打印机。 主机连动功能有:

消防泵、喷洒泵、稳压泵的控制 ,防火门的控制 ,通风及

空调控制 ,排烟设备及电动防火阀的控制 ,消防广播及

专用电话的控制 ,及电梯的控制。

全部监控设备的状态显示及其它监控要求。如消

防栓报警启动消防泵 ,压开关报警启动喷淋泵等 ,控头

报警启动正压送风机及相应正压阀等。

中控室的消防系统有 6个回路 , 24个气体灭火

区 ,控制 3个水泵、 5个风机、 1个电梯迫降。大楼内设

有排烟风机和正压送风机房。火灾时排烟阀附近的探

测器动作 ,可自动打开本区的排烟阀 ,开启该排烟分区

的正压送风或排烟风机。阀门和风机的开启信号送回

控制中心。 排烟过程中 ,当温度大于 280℃时 ,自动关

闭防火阀 ,停止排烟。 排烟机、送风机均由三相异步电

动机带动。送风分别安装在地下 2层和顶层。 排烟机

安装在顶层和地下 1、 2层。

大楼有 3种灭火方式: 即消防栓系统、自动喷淋系

统、 1303气体灭火系统。 下面分别予以介绍。

( 1)消防栓系统:大楼内灭火的水源来自地下 1层

的消防水箱。消火栓水系统使消防用水保持一定压力。

两台 100DL× 4水泵 ( 1备 1用 )当压力不足时 ,开启稳

压补充消防用水的压力。 储备的水量能满足 3 h的消

防用水。消防泵可在水泵房、中控室、各层消火栓三地

控制。有火情时击碎消火栓上的玻璃按钮 ,自动启动消

防泵。 在中控室操作台上有报警显示并记录出事地点

及时间。消火栓水枪喷射出有一定压力的水注 ,进行灭

火。

( 2)自动喷淋系统:楼内及办公室均安装有英国精

灵公司生产的烟感、温感探头 ,火灾发生后 ,当喷头表

面温度达到它的破碎温度摄氏 75度时 ,喷头喷水 ,安

装在管道上的喷淋指示器动作 ,自动启动设置在消防

泵房的两台互为备用的喷淋泵 ,主控台上有显示和记

录。同样喷淋泵内水的压力由稳压泵自动调节 ,可维持

1 h用水。

( 3) 1301气体灭火系统:在变电配室、计算机房等

不适合用水和泡沫灭火的地方采用气体灭火。 气体为

三氟一溴甲烷 (简称 1301)。24个气体灭火区是互相独

立的 ,每个区都安装烟感、温感探测器 ,并接到灭火控

制器上与主机相连。任一探头报警 ,相应区域控制器和

主机均有报警显示。控制器给出警铃信号 ,接到第二个

探测器报警后该区安装的蜂鸣器和闪光灯报警 ,人员

马上疏散。此时自动关闭房间的防火阀和空调风阀 ,堵

死风口 ,延时 30 min,自动打开气瓶 , 10 min内气体全

部喷出 ,房间门前气体释放显示器和控制器上指示灯

同时显示。各气体保护区门前有手动开关 ,避免区内有

人时喷气 ,也有手动放气开关 ,气体保护区的控制器称

为 3295有源界面 ,外形是一长方形的电气控制箱 ,它

通过 3445无源界面与主机连接。电磁阀的启动由中心

发出 ,通电时执行开阀操作。

此外消防中心还有消防广播系统、消防专用电话 ,

广播时有背景音乐。消防电话可与中心直接通话。 发

生火警时消防主机自动切断各相关空调电源 ,通过低

压配电柜切断非消防电源 ,电源切断后事故照明可维

护 1 h。

4　结束语

铁道部运输指挥中心的中央控制室为全天侯服

务 ,对执机人员有着严格的要求 ,分为操作员和管理员

操作员不能进入管理员程序。通过工作站上的图形 ,提

示可以直观的看到设备的运行状态 ,出现故障报警通

过计算机打印出来。

以上就是铁道部运输中心智能建筑中的建筑设备

控制系统 ,目前已全部通过验收 , 1998年 8月房建处

领导派作者进驻工地 ,任务是提前介入了解智能建筑
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中的所有弱电系统 ,以上仅是作者对智能建筑的一些

粗浅看法。对于智能建筑中的办公自动化系统、综合布

线系统等 ,因工作原因 ,本文未予介绍。

PRELIMINARY DESCRIPTION OF AN INTELLIGENT BUILDING
ZHANG Min

Manage Dept. of Buildings Direct ly Under MO R, Minist ry of Railw ays

Abstract: 　 Along w ith the development of computer technique, netw ork tech nique and o ther high science-

technologies, architectural discipline facing on a new revolution, the f raditional design and const ruction methods

canno t fulfi ll the development o f modern industries. In o rder to giv e a certain understanding on th e intelligent

building s, the new ly-bui lt t raf fic contro l command center in the Minist ry of Rai lw ays is introduced in this

paper.

Keywords:　 intelligent building; netw o rk; integ ra ted; contro l

赣龙铁路预可研报告通过评估

2000年 2月 21日至 29日 ,铁道部第四勘测设计院设计的《赣龙铁路预可研报告》通过了中咨公司专家组评

估。

赣龙铁路地处我国东南部 ,联结江西、福建两省 ,线路西自赣州联结京九铁路 ,东至龙岩与在建中的梅坎龙线

衔接 ,途径两省、两地市、九县 (区 ) ,线路全长 280. 52 km(运营长度 ) ,建筑长度 279. 26 km ,设计工程总投资 54. 4

亿元 ,预计 2000年开工 , 2003年竣工 ,总工期 4年。

赣龙铁路穿过闽西、赣南革命老区。也是我国革命战争年代的中央苏区 ,兴建此铁路对开发老区国土资源 ,改

善老区人民生活等都具有重大的政治意义 ;赣龙 (厦 )的兴建为厦、漳、泉的后续交通和两岸直接交流作好了快速

通道准备 ,同时亦是鹰厦铁路一条具有战略意义的迂回通道 ;赣龙铁路的建设还填补了路网的不足 ,缩短了东、西

部的距离 ,加强了东西部的联系 ,还可使铁路在南中国把东、中、西部联结起来成为华东南与西南地区直接相联的

新通道 ,同时也为京九铁路南段提供了新的出口 ;为福建省提供了进出省通道 ,对分流浙赣、鹰厦的客货流 ,提高

大京九铁路南段的运输效益具有十分重要的意义。

本次中咨公司受国家计委委托 ,对此项目进行了立项评估及现场调研 ,专家组经过近十天的听取汇报、现场

踏勘、分组讨论、交换意见 ,形成了初步评估意见。期间 ,专家们分别在赣州、龙岩召开了调研会 ,听取了铁四院的

汇报 ,征询了江西、福建两省及南昌、上海铁路局的意见。 此次项目立项评估及调研会的及时召开 ,对加快赣龙铁

路的建设极为有利。

110 铁　道　工　程　学　报 2000年 3月


