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注：1．zwl一轨枕位移1 zw2一轨枕位移2 Zw3一轨枕位移3

2．Gwl～钢轨头位移1 Gw2一钢轨头位移2 Gw3一钢轨头位移3

3．Gcl一钢轨垂直力l Gc2一钢轨垂直力2

4．GHl一钢轨横向力1 GH2一钢轨横向力2

5．LGl一拉杆作业力1 LG2一拉杆作业力2

6．GLl一轨撑反力1 GL2一轨撑反力2

7．脱轨系数l一钢轨横向力l／钢轨垂直力l=GHl／GCl

脱轨系数2一钢轨横向力2／钢轨垂直力2一GH2／GC2

图2测点布置图

2．3测试方法

2．3．1测试仪器配套框图如图3所示

f被测信号一

圈3测试仪器配套图

2．3．2测试原理

2．3．2．1脱轨系数测定

(1)竖向力P的测试方法：本次测试竖向力P，由

于受到贴片位置的限制，采用轨腰压缩法。贴片方法及

组桥方式如图5所示。

(2)横向水平力H的测试方法：钢轨横向力l

(GHl)采用应力差法，钢轨横向力2(GH2)采用剪力

法。

a．剪力法：贴片方法及组桥方式如图6、图7所

示：

围S轨腰压缩法测试钢轨垂直力

b．应力差法：贴片方法及组桥方式如图8、图9所

示：

选用电阻应变片剪力法或轨腰压缩法测试钢轨垂

直力．P和选用电阻应变片剪力法或应力差法测试水

平力H各有优劣，一般根据要求、现场测试条件等进

行选用。

(3)标定方法

竖直力采用机车慢速(<5 km／h)过测点方式进

行标定，横向力采用标定小梁进行人工加载现场标定。

2．3．2．2轨距绝缘拉杆拉力的测定

=一
十一态应～一动阻一
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在轨距绝缘拉杆中间位置直径的两端点沿拉杆长

度方向各贴一片电阻应变片，经串联后与补偿片组成

半桥，接人仪器后将列车通过时在轨距绝缘拉杆上产

生动应变的电压变化量经动态电阻应变仪放大通过

A／D转换送至计算机记录下来，测试完成后，将被测

轨距绝缘拉杆运回实验室，在拉力试验机上对该轨距

绝缘拉杆进行标定，将标定值与实测的电压量进行比

较，从而得出列车通过时在轨距绝缘拉杆上产生的拉

力。

2．3．2．3护轨轨撑水平力的测定

图6剪力法测试横向水平力

图7剪力法测试横向水平力时电阻应变片的布置位置

在轨撑两端点沿垂直方向各贴一片电阻应变片，

如图10所示．经串联后与补偿片组成半桥，接入仪器

后将护轨传递列车通过时所产生的水平力在轨撑上产

生动应变的电压变化量经动态电阻应变仪放大通过

A／D转换送至计算机记录下来，测试完成后，将被测

轨撑运回实验室，在试验工作平台上对该轨撑进行标

定，标定时将水平千斤顶作用在轨撑原护轨作用处，采

用电子秤测读水平力，并将水平千斤顶作用时在轨撑

上产生的应变的电压变化量记录下来，再将标定值与

实测的电压量进行比较，从而得出列车通过时，在轨撑

上产生的水平力。

图8应力差法测试横向水平力

2．3．2．4横向位移的测定：

测试钢轨、轨枕横向位移采用的是应变式位移传

感器，测试前，先将长约1．3 m的轨距栏杆一端打尖，

并经淬火处理后垂直打人钢轨、轨枕横向位移测点附

近的道床内，作为安装位移传感器的固定点，横向位移

采用现场直接标定，从而得出列车通过时，钢轨、轨枕

的横向位移量。

3测试结果分析

通过对N239道岔及前后线路几何尺寸和结构未

进行整治措施前，几何尺寸和结构进行整治措施后两

种情况下的现场测试，得到测试内容的结果。

3．1轨距拉杆(采取整治措施后)

列车以y=17．3 km／h～y=18．3 km／h的速度
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通过北股线路时在轨距拉杆上产生的拉力如表1所

示：

3．3轨枕水平位移(采取整治措施前和采取整治措施

后)

列车以v—17+0 km／h～y一18．3 km／h速度通

过北股线路时在轨枕上产生的水平位移，其最大轨枕

水平位移加固前后的比较如图1l所示。

国加同前

⋯一加固后

l 2 3

测试钢轨号

图9应力差法测试横向水平力电阻应变片的布置位置 图11最大轨枕水平位移加固前后比较

围10轨撑应变片布置

表1轨距拉杆拉力

测试项目 平均拉力(kN) 最大拉力(kN)

拉杆l 3．60 13．O

拉杆2 3．36 7．6

3．2轨撑水平反力(采取整治措施后)

列车以y=17．3 km／h～V一18．3 km／h速度通

过北股线路时在轨撑上产生的水平反力如表2所示：

衰2轨撑水平反力

测试项目 平均水平反力(kN) 最大水平反力(kN)

拉杆l 8．2S 23．1

拉杆2 6．09 19．3

3．4轨头水平位移(采取整治措施前和采取整治措施

后)

列车以y一17．O km／h～y一18．3 km／h速度通

过北股线路时在轨头上产生的水平位移，其最大轨头

水平位移加固前后比较如图12所示。

i；霹囡
恻试钢轨峙

围12最大轨头水平位移加圃前后比较

簦墓l馨西訇
测试钢轨

国13最大钢轨水平力加固前后比较

3．5钢轨水平力(采取整治措施前和采取整治措施

后)

列车以y=9．7 km／h～y=18．2 km／h速度通过

南股线路时在钢轨上产生的水平力，其最大力加固前

拍

：
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