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摘要!研究目的!赣龙铁路扩能改造工程位于闽赣交界的山区#横穿武夷山脉#沿线地形地貌$地质条件非常复

杂#通过对两处典型地段的选线分析#综合考虑地方规划$经济技术$施工难度$工程风险和工程投资等因素#

提出一个合理可行线位选择方式%

研究结论!!$"赣龙铁路扩能改造工程地处闽赣交界山区#地形地质条件十分复杂#在充分考虑线路长

度$工程投资的情况下#结合利用既有线情况$工程地质条件$施工难度$工程风险$地方区域规划和长远发展

等情况#进行经济合理的工程选线#是本线的主要特点&!""扩能改造工程应尽量贴近既有铁路通道#便于接

入既有车站#车站布置采用快速$普速分场并站方案#可充分利用既有站房和设备#方便运输组织管理#节约用

地#减少地方市政配套建设% 但对部分既有线路标准低#呈'弓背(线型地段#结合线路经由经济据点的比选

及工程经济综合比较#可采用裁弯取直#结合地方城市发展规划#另设新站方案& !<"对细部线位的比选主要

考虑工程地质条件$施工难度和风险#以工程可行性为主要评价指标&!%"宏观与局部#总体与细部相结合的

选线方式#能做到线路方案服从大局#具体工程安全经济#技术方案合理#现场施工可行&!@"该成果可供其他

既有线扩能线路方案比选和山区铁路勘察设计参考%
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CD概述

目前福建南部沿海与内地的陆路交通特别是铁路

运输基础条件相当薄弱#随着海峡西岸经济一体化及

海峡两岸经济交流加深#福建进出省通道难以适应闽

西南地区进出省运输需求% 实施赣龙铁路扩能改造工

程#可大幅度提高赣龙线运输能力和运输质量#缓解福

建省对外运能不足与运量日益增长的矛盾#增强铁路

自身的竞争力&可构筑川$渝$昆]闽西南快速通道#完

善和优化路网布局#对加强中西部与沿海交通联系$促

进区域经济合作$保护环境$加强国防$节约能源和土

地资源意义重大% 因此#对赣龙铁路进行扩能改造是

非常必要的#也是十分迫切的*$+

%

既有赣龙铁路为0级铁路$单线$设计时速 &# ZV̂ A#

其标准低$能力小$客货列车旅行速度慢$不能满足运

输要求% 对于既有铁路进行扩能改造通常采用'既有

线扩能提速
"

增建第二线扩能提速
"

新建双线扩能提

速(的思路进行系统的研究% 本项目扩能方案选择结

合该线在路网中定位$沿线地形地貌$地质条件$地方

规划等#经技术经济比选#选择了运输组织方便$点线

能力协调$经济效益良好$市场竞争力强的新建双线$

速度目标值 "## ZV Â的扩能提速方案%

结合本线的功能定位分析#选线中综合考虑了地

形地貌$地质条件$矿产资源$地方规划$既有车站利

用$经济技术$施工难度$工程风险和投资等因素% 在

勘察设计阶段#开展工程地质选线$综合方案比选对稳

定线位方案$降低工程造价$控制建设成本$尽量消除

地质灾害的影响$减少后期维修养护的工作量#具有十

分重要的意义%

赣龙铁路复线新建正线线路长度 "@# ZV#设有

& 个车站$其中与既有线车站并站的 ? 个#隧道有># 座

$"? ZV#桥梁长度 '# ZV#桥隧合计 $>? ZV#占线路总

长度的 '&:%_%

本文主要以瑞金至河田方案和冠豸山至上杭方案

两个典型区间方案为例#介绍赣龙铁路复线工程的线

路方案确定#供其他山区铁路勘察设计参考%

ED线路方案选择的总体原则

线路方案选择的总体原则如下)

一是#本项目为既有线扩能工程#线路方案选择应

尽可能利用既有线路和设备#尽量减少既有线改建和

废弃工程%

二是#满足地方客货运输需求#有利地方经济发

展% 线路方案选择应考虑沿线主要经济据点的分布#

扩能改造工程应引入既有线经由的主要经济据点和办

理客货运的主要车站%

三是#提高工程可靠度#降低工程风险% 本线经由

江西$福建中低山区#地形及地质条件复杂#桥隧工程

集中#线路方案选择应注意地质选线#尽量绕避不良地

质地段#提高工程可靠度%

四是#集约节约用地原则% 扩能改造工程尽量利

用既有铁路通道#提高既有线利用率#减少新建线路与

既有线之间的三角地$夹心地#提高土地利用效率%

五是#综合效益最大化原则% 线路方案选择要考

虑提高运输效率和质量#有利运输组织和管理#方便地

方客货运输和满足地方经济发展要求#节约用地&同时

要考虑节省工程投资#满足投入产出的经济合理性要

求#实现综合效益最大化%

因此#结合政治$经济等方面的需要#根据线路经

行地区的自然条件#资源分布和工农业发展等情况#规

划线路的基本走向#是本线的总体原则%

FD典型区间方案的选择

FGCD瑞金至河田方案选择"如图 C 所示#

瑞金=河田段#既有线呈大'弓背(形线型#背向

左侧#猫头岭隧道=长汀站附近为弓背最外边缘% 一

般情况下应考虑利用既有长汀站#因此首先研究了沿

既有线方案&既有长汀站站位条件较差#新建线路引入

引起车站及两端线路改建工程巨大#再考虑到该段既

有线过于弯曲#展线系数达 $:"@#并结合地方城镇规

划调整和地方政府意见#因此又研究了线路取直方案%

@"第 % 期 张辉远)赣龙铁路扩能改造工程综合选线分析
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图 CD瑞金至河田线路方案示意图

F:C:CD沿既有线方案

比选范围内!`$<@ a<## ]̀ $'< a<##"既有线长

<& ZV% 沿既有线方案#自比较起点至猫头岭隧道出口

线路在既有线右侧#在猫头岭隧道出口换至既有线左

侧#引入既有长汀站并对车站进行改扩建% 长汀站是

规划长!汀"永!安"铁路与本线的接轨站#由于既有车

站位于偏角 $>b$半径为 $ ### V的曲线上#车站两端

也紧挨小半径曲线#新建线路引入及车站扩建引起站

内及两端既有正线大量改线#新建线路换侧及车站改

建引起既有正线改线长度达 &:' ZV&车站设备除站

坪$货场$站房和站前广场可利用外#车站内正线及到

发线$站台等设备均须新建或改建#改建工程巨大#而

且引起大量拆迁工程%

F:C:ED取直方案

为避免大量改动既有线和尽可能缩短新建线路长

度#`$<@ a<## ]`$?% a"## 段取直#中间以 $ 座

':&<& ZV隧道穿扁担山#于长汀县城以南约 ? ZV处原

预留策武会让站前接上既有线#并在原预留会让站处

新设长汀站!距县城约 ? ZV"%

F:C:FD方案分析比选及推荐意见

从工程地质条件分析#两方案地形地貌及地层岩

性相近% 沿既有线方案穿越 > 条断层#部分地段位于

断层交会区域#岩体较为破碎&取直方案穿越 ? 条断

层#大部分断层与线路呈大角度相交&相对而言取直方

案工程地质条件略好于沿既有线方案%

从方便地方客货运输及与城镇规划适应性分析#

沿既有线方案车站离县城很近#客货运输方便% 而取

直方案新设长汀站距县城约 ? ZV#虽比原站位远一

些#但由于有 <$> 国道直接相连#交通方便#距离还是

合适的#车站对城区干扰也较小% 另外#由于城镇规划

县城南扩#将车站移至新选站位处可带动规划开发区

域的发展#因此取直方案与地方城镇规划是相适应的%

从铁路长远发展条件来说#由于长汀站是规划长

!汀"永!安"铁路与本线的接轨站#既有车站站位线形

条件差#地形起伏大#场地狭窄#规划线路引入时改扩

建困难% 取直方案新选站位为低丘地形#地形较为开

阔#有利于规划线路的引入和铁路长远发展%

综上所述#线路取直方案能够有效地缩短线路长

度#工程地质条件较好#减少既有线改动#主要工程费

省 %:' 亿元#新设长汀站位有利于铁路长远发展#也与

地方城镇规划相适应#故瑞金 =河田段线路走向推荐

采用取直方案%

FGED冠豸山至上杭线路方案比选"如图 E 所示#

冠豸山至上杭段既有线长 %?:#$ ZV#是赣龙铁路

地形最困难的一段#山高谷深#既有线沿河谷蜿蜒而

行#呈'5(形线型#桥隧相连#工程非常集中% 既有线

高墩桥梁$长大隧道较多#桥隧长度共计 "?:&$ ZV#占

线路长度的 @&:<_%

研究从引入既有车站和缩短线路长度两个不同角

度考虑#分别研究了经既有新泉站和不经既有新泉站

两大系列方案%

F:E:CD经既有新泉站方案

该方案线路自冠豸山站起#新建双线沿既有线左

侧而行至既有新泉站#在新泉站双线由左侧换至右侧%

自新泉站出站后#新泉至上杭间#又有新泉=上杭沿高

速公路方案$新泉=上杭取直方案和新泉 =上杭沿既

有线方案% < 个子方案对比分析如表 $ 所示%

?"
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图 ED冠豸山至上杭线路方案示意图

表 CD经既有新泉站子方案对比分析

子方案 线路走向 重难点工程
静态投资

万̂元
方案分析

新泉 =上杭

沿高速公路

方案

在新泉 =上杭航空连线的基

础上稍将线路南移#沿高速公

路而行至上杭站% 可避免穿

越煤矿采空区#减少长大高桥

和特长隧道的长度

最大桥高 $#& V&最长隧道

$$:?? ZV&新建桥隧比 &$:<_

$<# $?>

线路长度较小#工程投资最

小% 虽然也有高桥和 $$:' ZV

的隧道#部分地段穿越含煤地

层#但施工难度$工程风险相

对较小

新泉 =上杭

取直方案

出新泉站后二线取直#从庙前

煤矿西侧以两座特大高桥跨

越河流及谷地后#再穿桃月山

隧道!全长 $@ @%< V"#然后引

入上杭站

最大桥高 $#' V&最长隧道

$@:@%< ZV& 新 建 桥 隧 比

>#:?_% 线路在2-

!

"̀<@ a

### ]2-

!

`"<' a&## 段线

路穿越庙前煤矿采空区及含

煤地层

$%' #<#

线路最短#但有长大高桥和长

达 $@:@ ZV的特长隧道#重点

控制性工程多#施工难度大%

且线路穿越煤矿采空区和含

煤地层#地质条件差#工程风

险大% 工程投资较大

新泉 =上杭

沿既有线方

案

新建线路沿既有线右侧布设

新建桥隧比 &":<_% 由于该

段既有线沿河谷而行#右侧临

河#二线半径加大#且受既有

线控制#造成线路吊空#出现

了 % 座桥高 ?# V以上的特大

高桥% 其中桥高 ?# V以上地

段长 < @?# V#最大桥高 $$# V

$@@ ?'?

线路最长#长大高桥多#施工

难度大#投资最大

!!因此#冠豸山至上杭线路方案#经经济技术$施工

难度$工程风险和工程投资等综合分析比选#选取新泉=

上杭沿高速公路方案与不经既有新泉站方案进行比

选%

F:E:ED不经既有新泉站方案

该方案有南线和北线两个子方案#子方案对比分

析如下%

<:":":$!南线方案

线路自冠豸山站引出#上跨 <$> 国道后下穿永武高

速公路#再穿湾乾隧道!? &@" V"和马云隧道!@ #$" V"

至阙山坝靠近既有线北侧#于既有线芋子英特大桥处

上跨既有线至既有线左侧至蛟洋隧道后进入上杭车

站%

<:":":"!北线方案

线路自冠豸山站引出#上跨 <$> 国道和永武高速

公路后#沿莒溪西侧前行至新村#下穿梅花山隧道后跨

松头江和既有赣龙线#再下穿 <$> 国道至蛟洋隧道后

进入上杭车站%

<:":":<!方案分析比选

从线路长度及投资方面分析#北线方案与南线方

案相比#线路长度长 @> V#桥隧总长多 <? V#工程投资

少 & ">' 万元%

从工程地质条件分析#南方案靠近既有线#穿越下

第三系$石炭系$白垩系$侏儒系$二叠系$泥盆系$三叠

系软质岩及燕山期花岗岩等地层#岩性复杂#以软质岩

为主% 纵横向断裂构造发育#且距线路约 $## V附近

'"第 % 期 张辉远)赣龙铁路扩能改造工程综合选线分析



有多条平行断层发育#较多的构造带对隧道工程影响

极大#存在较多的安全隐患% 该段线路范围采矿区较

多#矿道比较乱% 对线路方案及工程措施极其不利%

北方案远离既有线#主要以梅花山长隧道通过% 穿越

石炭系$泥盆系$燕山期花岗岩地层#岩性以花岗岩$砂

岩等为主% 岩质较坚硬#长隧道
!

$

"

级围岩约占

&"_#工程地质条件较好% 因此#北线方案工程地质条

件明显优于南线方案%

从控制性工程实施难度分析#两方案均有桥高

$## V以上的高桥#但南线方案高桥地段要多出北方

案 $%#@ V#且芋子英特大桥长度达 $:@@ ZV#桥高大于

@# V的长度达 $:"$ ZV#最大桥高达 $"@ V#桥位差#

工程实施难度大&从隧道工程来说#虽然北线方案梅花

山隧道长 $<:%>' ZV#但地质条件较好#多为花岗岩&

而南方案虽然最长隧道为 ? &@" V#但其他多为小隧

道#且地质条件较差#经过矿区范围#工程施工及以后

运营都存在较大风险% 综合而言#北方案施工难度和

风险相对较小%

综上所述#冠豸山至上杭段北线方案投资省#工程

地质条件明显优于南线比较方案#施工难度和风险相对

较小#故选取北线方案与经既有新泉站方案进行比选%

F:E:FD冠豸山至上杭经既有新泉站和不经既有新泉

站两大系列方案比选

从技术经济比较#不经既有新泉站方案与引入既

有新泉站方案相比#线路长度短 <:""? ZV#桥隧总长

多 $:'' ZV#工程投资少 ":'$ 亿元% 从线路长度及投

资方面分析#不经既有新泉站方案占明显优势%

从工程地质条件分析#经既有新泉站方案长达

$$:??" ZV的分水凹隧道进口端部分地段穿越含煤地

层#特别是出口附近穿越一小河#受上杭站标高控制#

不能上跨设桥通过#只能以明洞通过#埋深仅约 $" V#

且隧道施工为反向排水#故工程地质条件相对较差#施

工难度大$风险高%

从控制性工程实施难度分析#两方案均有桥高

$## V以上的高桥#不经既有新泉站方案高桥地段略

多一些&从隧道工程来说#不经既有新泉站方案最长隧

道虽为 $<:%>' ZV#但地质条件较好&经既有新泉站方

案最长隧道达 $$:??" ZV#且地质条件较差#因此隧道

工程实施难度大#风险高%

综合而言#不经既有新泉站方案施工难度和风险

相对较小%

从运营角度分析#既有新泉站目前不办理客货运

作业#车站周围仅有新泉镇#没有大的城镇和大型企

业#可吸引的客货运量不大#而且本站至冠豸山站仅约

$? ZV#冠豸山站已设有货场#办理客货运作业% 根据

原铁道部客货运集中办理的技术政策#建成复线后新

泉站也不宜开办客货运作业% 故二线不经既有新泉站

方案对运营没有影响%

综上所述#不经既有新泉站方案线路短#投资省#

地质条件相对较好#施工难度和风险相对较小#故本次

研究冠豸山至上杭段推荐新建线路不经既有新泉站方

案%

HD结论

!$"赣龙铁路扩能改造工程地处闽赣交界山区#

地形地质条件十分复杂#在充分考虑线路长度$工程投

资的情况下#结合利用既有线情况$工程地质条件$施

工难度$工程风险$地方区域规划和长远发展等情况#

进行经济合理的工程选线#是本线的主要特点%

!""扩能改造工程应尽量贴近既有铁路通道#便

于接入既有车站#车站布置采用快速$普速分场并站方

案#可充分利用既有站房和设备#方便运输组织$管理#

节约用地#减少地方市政配套建设% 但对部分既有线

路标准低#呈'弓背(线型地段#结合线路经由经济据

点的比选及工程经济综合比较#可采用裁弯取直#结合

地方城市发展规划#另设新站方案%

!<"对细部线位的比选主要考虑工程地质条件$

施工难度和风险#以工程可行性为主要评价指标%

!%"宏观与局部#总体与细部相结合的选线方式#

能做到线路方案服从大局#具体工程安全经济#技术方

案合理#现场施工可行%
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