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京九铁路沿线生态环境分析及治理措施

铁道部第三勘测设计院 郑启浦

1
、

沿线生态环境现状

本线从北向南纵贯我国中部腹地
。

从首都北京向南经过一望无际的华北
、

黄淮两大平

原
,

通过黄河
,

进入鄂
、

豫
、

皖交界的大别山区
,

越过长江
,

经过赣北滨湖平原区
,

继续朝南进

人赣西南重镇的吉安
、

赣州
,

通过赣粤交界的九连山区后
,

折向西南经龙川
、

常平
、

深圳直至

九龙
。

沿线经过九个省市
,

跨越 17
.

5纬度 ( N 40
。

~ 12 2
.

50 )
,

全长 2 500 多公里
。

穿过我国最大

的海河
、

黄河
、

淮河
、

长江
、

珠江等五大水系
。

不管从地形
、

地貌
、

地质
、

水文
、

气候
、

人文社会经

济等各种生态环境和条件
,

差异变化都很大
。

本线从生态环境角度来看
、

可分为四个类型区

I 类区 北京一阜阳
,

华北
、

黄淮两大平原区

l 类区 阜阳~ 九江
,

利蚀中低山丘陵区 (大别山区 )

l 类区 九江一吉安
,

滨湖平原河各台地区 (赣江沿岸 )

N 类区 吉安一九龙
,

中低山丘陵区 (九连山区 )

现将四大类区的生态环境现状特点列表分述
,

见表一
。

京九铁路沿线生态环境现状特征 表一

狱狱狱
III 【【 III VVVI

北北北京~ 阜阳阳 阜阳~ 九江江 九江~ 吉安安 吉安~ 九龙龙

华华华北
、

黄淮两大平原区区 利蚀侵蚀丘陵中低低 赣抚平原
、

滨湖河谷谷 中低山丘陵区区

山山山山区 (大别山区 ))) 台地区 (赣江沿岸))) (南岭九连山区)))

线线路里程 (K m ))) 88111 5 4 777 36999 7 3222

行行政区辖辖 北京
、

天津
、

河北
、、

安徽
、

河南
、

湖北
、

江西
、、

江西西 江西
、

广东东

山山山东
、

河南
、

安徽徽徽徽徽
海海拔高程 (M ))) 北京~ 商丘 10~ 20~ 5000 阜阳~ 新县一九江江 北低南高 20~ 8000 龙川一常平~ 九龙龙

商商商丘 ~ 阜阳 30 ~ 5000 4 0 ~ 120~ 30 最高 3899999 150~ 30~ 1 000

一一一一一一船 20 0~ 30 0 最高 83222

气气候类型型 暖温带季风性半半 亚热带大陆型湿湿 中亚热带湿润润 亚热带湿润和和

湿湿湿润大陆性气候候 润风季风性气候候 季风气候候 亚热季风气候候

年年平均降水量量 50 0~ 7 0 000 80 0~ 150 000 1 40 0~ 1 80 000 1 60 0~ 240 000

((( n工n l )
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续表

饭饭饭
III III III VVVI

北北北京~ 阜阳阳 阜阳~ 九江江 九江~ 吉安安 吉安~ 九龙龙

华华华北
、

黄淮两大平原区区 利蚀侵蚀丘陵中低低 赣抚平原
、

滨湖河谷谷 中低山丘陵区区

httttttt 区 (大别山区 ))) 台地区 (赣江沿岸 ))) (南岭九连山区 )))

土土壤种类类 潮土亚类
、

褐土化潮潮 潮湿土亚类
、

揭灰色色 棕红色土类类 红色土网状土类类

土土土亚类类 种植类类类类

植植被筱盖率 (% ))) 北京~ 衡水 8
.

333 25~ 3 222 夕班 ~ 白塘 2888 平均 35
、

个别最高达 4888

衡衡衡水一阜阳 12
.

55555 白塘~ 吉安 388888

河河流水系系 黄河以北为海河水系系 大别山以北属淮河水系系 沿线主要有赣江
、

抚河河 雷公山以南属赣江水系系
黄黄黄河以南为淮河水系系 大别山以南属长江水系系 修水

、

博阳河均归人人 粤东北地区属珠江水系系
那那那那那阳湖水系

,

汇入长江江江

人人口密度度 北京~ 商丘 540~ 56000 平均 420~ 44000 平均 280~ 30 000 平均 33 0一 35000

(((人压 m
Z

))) 商丘~ 阜阳 5 0 0~ 54 000000000

地地形
、

地貌
、

地质质 北京~ 荷泽为华北大大 线路经过那像倪三省省 线路穿越技抚平原和和 线路穿越赣粤边界的的
主主要特征征 平原的腹部

,

地形平坦坦 交界的大别山区
,

属于于 翰北湖滨平原与丘陵陵 九连山脉的青云山
,

河河
开开开阔

,

地层主要为第四四 利蚀丘陵中低山区
,

地地 区
,

地势平坦沟渠纵纵 谷狭窄岩层破碎相对对

系系系全新统厚度大地面面 势起伏较大
,

自然坡度度 横
.

湖塘密布
,

水系发发 高差小于 100 m
,

自然然
坡坡坡度小于 l /50 0 000 20

。

一 400
,

基岩裸露
,

部部 育坡度平势相对高差差 横坡 15~ 20
0

中低山区区

荷荷荷泽~ 阜阳为黄淮大大 分地区杂草灌木丛生
,,

20 ~ 4m0
,

地表大部分分 相对高差大于 Zo om
,,

平平平原中北部第四系冲冲 群山连绵沟谷深切
。。

为第四系松散沉积物物 自然横坡大于 300
,

水水

积积积层大于 50 m
,

地面坡坡坡 反盖厚 4~ 30m
。。

土流失
,

滑坡崩塌等不不
降降降为 0

.

16%
。。。。。

良地质较发育
...

工工农业生产产 大中型企业较少
,

以乡乡 交通不便
,

工业基础比比 沿线是江西省工业较较 交通不便
,

工农基础较较

交交通运输输 镇企业为主 ;农业以小小 较薄弱
,

均属于中小型型 发达的地区大中型企企 薄弱
,

多为中
、

小型乡乡

状状 况况 麦
、

玉米
、

棉花为主要要 的乡镇企业
,

以农业为为 业多集中在九江
、

南南 镇企业
、

以制糖食品加加
作作作物

,

村庄星罗棋布
,,

主
。。

昌
、

吉安一线
,

农业以以 工为主
,

农业以甘蔗
、、

公公公路交通发达
...

东西向和南北向分别别 水稻
、

棉花为主 ;水陆陆 粮食为主
,

交通以公路路

各各各各有两条国道通过
。。

交通极为方便
...

为主
,

南北向和东西向向

均均均均均均的一条国道通过
。。

生生态环境现状状 沿线植被覆盖率低于于 淮河上游坡降大
,

泄洪洪 赣江中上游地区多为为 九连山区山体陡峻
,

暴暴

存存在主要的问题题 全国的平均水平镇镇 能力强 ;本线通过中下下 红色砂页岩
、

花岗岩等等 雨强度大
,

岩层风化严严
111113%

; 在黄海
、

淮平原原 游地区坡 降平缓仅仅 风化利蚀丘陵山区
,

易易 重
,

易形成水土流失
...

区区区
,

易生产土壤沙化间间 0
.

01 8~ 0
.

0翁阶
,

降水水 发生山洪爆发水土流流 尤其是吉安~ 赣州路路

题题题 ;;; 总量大
、

持续集中
、

河河 失和洪涝灾害
。。

段
。。

非非非油面路段公路两侧
,,

道泄洪能力低
,

易产生生 其次是水环境受乡镇镇 其次是植被覆盖率高
,,

产产产生大量扬尘飘散
,

造造 洪涝灾害;;; 企业排放的污水的污污 尤其是林木
,

易受人为为

成成成农业减产
。。

大别山区易发生山洪洪 染问题
...

经济活动的破坏 ;第三三
爆爆爆爆发及水土流失

、

泥流流流 是易发生洪涝灾害
。。

等等等等生态环境间题
.
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2
、

工程引起生态环境变化的的预测分析

京九铁路全线对生态环境有影响和破坏的主要工程见表二
。

对生态环境有影响的主要工程数t 表 表二

序序号号 工 程 名 称称 单 位位 数 量量 总 延 长 米米

lllll 总 占 用 土 地地 公顷顷 117 3 1
.

999 线路总长 2 5 3 8 k mmm

22222 土 石 方 总 量量 10’ 断面方方 22 86 99999

33333 开 挖 隧 道道 座座 12 777 58 2 91 (断百米 )))

44444 隧 道 弃 碴碴 1少立方米米 63 44444

55555 特 大 桥桥 座座 5OOO 6 30 8 666

66666 大 中 桥桥 座座 4 9 222 5 3 24 333

77777 框 架 桥桥 座座 3666 19 7 4 999

88888 软 土 路 基基 处处 3333 33 13888

99999 浸 水 路 基基 处处 2 6 111 10 15 8555

111OOO 高 路 堤堤 处处 1444 2 73000

lll 111 深 路 堑堑 处处 6000 880 0 444

lll 222 水 土 流 失失 处处 23

111
282 0 000

以上这些对生态环境有影响的的主要工程
,

分别预测评述如下
。

2
.

1 占用土地引起植被覆盖率的降低和农业生态的破坏

本线共占用土地 1 1 7 3 2 公顷
,

平均每公里 4
.

62 公顷
,

按生态环境的类区
,

每类区占用土

地总数及占用土类别见表三
。

京九线占地类别表 (单位
:

公顷 ) 表三

撇撇撇
总占地地 其 中中

水水水水浇地地 早 地地 果园菜地地 林 地地 水 塘塘 荒 地地 其 他他

IIIII 56 9999 4 33 1
。

222 1 196
.

888 1 3 1
.

111 27
.

999 0
.

5 777 1 1
.

444 ///

IIIII 2 65999 10 31
。

888 4 33
.

444 1 4 0
.

999 385
.

666 2 9
.

333 5 2 9
.

222 10 9
.

000

lllll 56666 43 0
.

222 118
.

999 1 3
.

000 2
.

888 /// 1
.

111 ///

VVVIII 28 0888 10 8 9
.

333 4 57
。

666 14 8
.

888 4 0 7
.

111 30
.

999 55 8
.

777 11 5
.

000

合合 计计 1 173222 688 2
.

555 22 0 6
.

777 43 3
.

888 8 23
.

444 60
.

777 11 0 0
.

444 224
.

222

占占总占地比率 ( % ))) 58
.

777 1 8
.

888 3
.

777 7
.

000 6
.

555 9
.

444 1
.

9
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修建铁路必然要占用沿线部分好地良田
,

因此也改变了这部分土地的使用类型
,

在铁路

使用土地类型中
,

与线路经过不同地区的地形
、

地貌有关
。

在本线 I
、

班类生态区内
,

多为平

原地区耕地
,

其占用耕地约占 95 %以上 ;在 I N 类生态区内
,

多为中低山丘陵区 )其占用耕

地仅占 70 %左右
。

占用耕地越多
,

对农业生态环境影响相应就越大
,

反之则越小
。

铁路占用土地大致可分为铁路工程本身永久性占地
;
挖取土方工程用地 ;隧道弃碴堆放

占地 ;施工期间临时性占地等四种形式
。

以上这四种形式的占用土地
,

都在不同程度上破坏

了地表原土和覆盖在土层上面的地表植被
,

还由于大量取土
、

割裂土壤结构
,

使土层裸露
,

降

低土壤的肥力和养分
,

导致植被覆盖率的降低
。

根据粗略的统计
,

本线 I
、

l 类生态区内植被

覆盖率由于修建铁路平均降低了 1
.

5~ 2
.

0%
, I w 类生态区内

,

平均降低 2
.

5~ 3
.

0%
。

本线由于占用耕地
,

造成农业的减产
, I 班类生态区

,

每公顷平均分别按 4 2 7 5 k g 和

56 25 k g 计算
,

并以占用土地的 90 %为耕地计算
,

则每年减产粮食分别为 2 1 9 7
.

7 x 10
`
k g 和

28 6
.

57 x 10
`

吨
; l w 类生态区每公顷平均分别按 4 8 7 5k g 和 600 k0 g 计算

,

并以占用土地的

70 %为耕地计算
,

则每年减产粮食分别为 907
.

5 x l o
4
k g 和 1 1 7 9

.

Z x l o
`
k g

。

本线由于占用耕

地而造成每年粮食减产为 4 5 6 4
.

9 x 10
4

掩
。

除此之外占用果园
、

林地
、

水塘还引起各种果品
、

林产品和水产品的减产
。

本线有 17 处高填路基
,

其路基填筑的高度越高
,

占用土地的面积和土方工程就越多
,

而

且在一定程度上影响日照时数
,

平行路堤背阴面的一侧农作物的收成明显低于阳面 ;而主导

风向的路堤迎风和背风面
,

过冬小表还青期也呈明显的差别
,

其影响范围视路堤高度与太阳

绕行夹角有关
。

2
.

2 隧道开挖弃碴
、

渗水对周围生态环境的影响

本线长隧道穿越的围岩大都有不同的程度的断裂带和破碎带
,

埋藏一定数量的地下水
,

这不但给施工带来一定的困难
,

同时也会导致隧道顶部及周围的地下水和地面水被疏干
,

严

重地破坏了所在地区的水环境的平衡
;
其次是隧道弃碴堆放占用土地

,

不同程度上可能堵塞

河沟
、

道路
,

对生态环境造成的一定影响
。

京九全线共有隧道 12 7 座
,

5 8 2 91 总延长米
,

占线路总里程的 2
.

3%
。

1 1 类生态区内无

隧道
,

分别位于 I W类生态区内
,

见表四
。

在 I 类生态区内共有七座隧道
,

其中最

长的是孟良山隧道
,

全长 18 0 3m
,

其余均是

l 0 0 0 m 以内
。

孟良山隧道位于阜九段中部
、

大别山西麓新县境内的孟 良山
,

穿越构造利

蚀低山区
,

最高海拔 3 8 9m
,

相对高差 Zs o m
,

山上植被茂盛 自然坡度约 20 ~ 5 00
,

只有少

量地下水
。

进口弃碴 7 7 5 4 OM
3 ,

弃于进口线路

右 侧山坡脚 下
,

占地 约 15 亩
;
出 口 弃碴

9 2 9 6 9M
3 ,

弃于洞 口外右侧山坡脚下
,

占地 1 5

沿线隧道弃碴概况表 表四

生生态类区区 隧道数量量 总延长米米 总弃碴量量
(((((座 ))) (m ))) (m , )))

IIIII 777 4 1 5 666 4 5 180 000

(((阜阳一九江 )))))))))

VVVIII 12000 54 13555 5 884 5 0 000

(((吉安一九龙 )))))))))

亩
,

上述弃碴堆放
,

不会对周围生态环境造成太大的影响
。

在 w 类生态区内
,

共有大小隧道 1 20 座
,

总长 5 4 1 3 5m
,

1。。o m 以上的有 12 座
,
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2 0。。m 以上有 5 座
,

最长的隧道是五指山
,

全长 4 4 5 5m
,

见表五
。

五指山隧道位于赣粤两省交

界的广东省和平县境内
,

从九连山脉东段的五指山主峰穿过
,

为上白奎灯塔群地层和燕山早

期的花岗岩
,

地面高程一般在 4 00 一 5 00 m
,

最高点五指山高峰为 82 9m
。

进出口 山坡植被茂

盛
,

山顶是浑圆状
,

基岩裸露
,

隧道通过 F g 稳状逆断层
,

地下水埋茂在花岗岩和白至纪砾岩

构造裂隙带内
,

根据构造系统和埋藏深度
,

可分为浅层地下水和深层地下水
。

浅层地下水具

有潜水性质
,

水经标高 43 9一 50 9m
,

渗透位数 K 一 0
.

0 08 一 0
.

30 m d/
,

由大气降水直接渗入补

给
,

排泄流入冲沟或形成下降泉
;
深层地下水主要为 f

。

及其下盘次级构造破碎带
,

根据矿区

钻孔测得严重漏水处标高为 30 5m 以下至 9
.

72 m
,

水位标高 20 8
.

7m
,

渗透系数 K 一。
.

03 5m /

d
,

富水区主要在斜井地段
,

渗水量 2 4 0 0m丫d
,

预计全隧道总涌水量为 1 00 ~ 1 2 0 0 o M丫d
。

VI 类生态区内隧道涌水量概况表 表五

序序 号号 隧道名称称 长 度 ( m ))) 含水层岩性性 测算涌水量 (m
,

/ d)))

11111 五 指 山 隧 道道 4 4 5 555 燕山早期花岗岩白要系砾岩岩 1 0 0 0~ 1 2 0 0 000

22222 雷 公 山 隧 道道 3 6 4 444 白噩系砂砾岩
、

板岩岩 7 5 0 0 ~ 1 5 0 0 000

石石石石石英砂岩有断裂构造造造

33333 芜 头 隧 道道 2 8 1 999 寒武系变质石英砂岩岩 1 2 0 0 0~ 5 0 0 0 000

泥泥泥泥泥质板岩断层发育育育

44444 岐 岭 隧 道道 25 3 444 中粗粒黑云母花岗岩
、

顶部部 25 0 0一 3 5 Of )))

外外外外外侧 100 m 处有年丰水库库库

55555 青 云 山 隧 道道 2 2 7 444 中粗粒黑云母花岗岩岩 2 3 0 0~ 3 3 0 ()))

岩岩岩岩岩层致密
,

没有断裂穿过过过

由于隧道标高为 32 5m 左右
,

主要漏水地段标高 30 5m 以下
,

但在开挖过程中仍应注意

控制监测地下水的漏失部位及其标高
,

以防止发生疏干隧道顶部的地下水
,

破坏地下水的埋

藏条件
。

本隧道开挖设有斜井
,

加上进出口
,

共有三处施工弃碴
,

因此就注意防止弃碴堵塞河

谷
、

阻挡水流
、

破坏山林等生态环境
。

其他各隧道
,

经勘查测算都有一定数量的涌水量
,

尤其是芜头隧道
,

测算涌水量是

1 2。。。一 5 0 0 。。m丫d ;
其次是岐岭隧道穿越中粗粒黑云母花岗岩

,

构造比较致密
,

涌水量测算

虽不太大
,

但距隧道中心线顶部 1 00 m 处有一座年丰水库
,

因此在施工 中应严格监测
,

随时

准备采取防范应急措施
。

2
.

3 特大桥
、

大中桥工程对河流水系的生态环境的影响

本线桥渡工程对生态环境的影响
,

主要表现在桥孔布置的是否合理 ?是否有利于排洪泄

洪
;
是否改变了河流形态

,

能否适应航运
、

防止冲娜lJ
;
引桥设计是否有利于少占农田

,

少取挖
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土方 ; 以及桥梁结构设计与周围环境是否协调等有关生态环境问题
。

全线由北向南纵贯中原

腹地
,

穿越五大水系
,

因此沿线特大桥
、

中桥毗连不断
,

各生态区分布状况见表六
。

各类生态区特大桥
、

大中桥分布状况 表六

、、

、 、

霖韶斜斜
III lll 皿皿 VVVI

(((((北京一阜阳 ))) (阜阳一九江 ))) (九江一吉安 ))) (吉安一九龙 )))

特特大桥桥 座座 3 000 l 000 333 777

延延延长米米 4 4 0 9 000 1 0 66888 1 7 5 666 65 7 222

大大中桥桥 座座 2 0 111 1 0 111 3 222 1 5 888

延延延长米米 15 68 444 15 9 7 111 238 000 19 2 0 888

框框架桥桥 座座 3 555 lll /// ///

延延延米长长 1 9 6 1 111 1 3 888 /// ///

在第 I 类生态 区内
,

黄河特大桥是全线最长的桥梁
,

全长 13
.

kI m
,

北南两端桥头分别

位于河南省台前县和 山东省梁山县境内
。

本桥由滞洪区
、

河道区
、

南引桥区三大部分组成
,

其

特点是河水含沙量高
,

严重淤积的堆积性河道
,

在沁河 口以下成为地上
“

悬河
” 。

桥地区域地

质属新华夏系第二沉降带
,

是期凹陷下沉地带
,

沉积了很厚的第四系地层
,

区内地下水丰富
,

地形平坦
,

村庄密布
,

以农业为主
,

主要是小麦
,

主河道及滩 区比两岸高出 3~ 4m
,

呈
“

悬河
”

形态
。

桥址处生态环境较单一
,

主要是农业生态和黄河水文两大特征
。

对农业生态方面的影响
:

本桥永久性占地约 66
.

1 公顷
,

桥头两县总耕地面积约 1 6 8 0 0

公顷
,

农业人 口约 20
.

7 万人
,

平均人均占有耕地约 0
.

08 公顷
,

由于大桥的修建
,

人均减少

。
.

0 0 3 3公顷
;
按年每公顷 3 7 50 k g 计算

,

每年减产约 24 8 0 0 Ok g
,

在人多地少
,

相对贫困地区来

看
,

对农业生态还是造成一定的影响
,

但影响不大
。

对黄河水文的影响
:

主要是对黄河引洪
、

滞泄
、

淤积的影响
。

本桥是按小浪底水库技术参

数设计的
,

水库建成后
,

黄河在千年一遇以下洪水时
,

不运用滞洪区
,

故在滞洪区设计一定长

度的路基
,

在主河道布置了 16 孔 只 108 m 钢梁和 21 孔 x 40 m 及 32 只 32 m 预应力混凝土梁
,

全长 3 62 5
.

7m
,

即可满足主河道引洪的要求
。

黄河的淤积总的趋势是逐年淤高的
,

其速率为

O
·

0 7一 0
.

l m / d 之间
。

除此之外
,

其他的各特大桥
、

大中桥对桥址附近的生态环境的影响
,

一般都不是太大的
。

2
.

4 重点工程路段对生态环境的影响

本线重点工程路段
,

易产生生态环境问题的不同路基类别分述如下
,

见表七
。

不良地质路段主要分布在 I
、

刊类生态区内
。

软土地段大都位于冲洪积平原
,

地形平坦
,

表层均为第四系全新统地层
,

由于土壤含水量高
,

其承载力较差
,

地基土必然将产生剪切变

形
,

只要采取适当措施
,

即可防止产生不 良影响
。
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本线浸水路基大都处于河网化低洼平原区
,

由于长期处于水流浸泡冲刷之中
,

路堤边坡

易出现利蚀坍塌
,

只要填筑粘性土
,

加强护坡工程
,

根据水流方向
、

流速
、

地貌因素
,

采用采片

石衬砌等防护措施即可
。

不同生态类别重点工程路段分布概况 表七

锄锄锄
III lll 工工 VVVI 合 计计

(((((北京~ 阜阳 ))) (阜阳一九江 ))) (九江一吉安 ))) (吉安一九龙 )))))

处处处处 延长米米 处处 延长米米 处处 延长米米 处处 延长米米 处处 延长米米

软软土路基基 l 888 1 4 3 7 888 333 1 7 6 0 000 /// /// l 222 11 6 000 3 333 3 31 3 888

浸浸水路基基 1 6 999 5 5 6 8 000 2 555 1 2 1 0 000 2 222 1 99 1 999 4 555 1 38 8666 26 111 10 1 5 8555

深深路堑堑 /// /// l 555 39 8 0 000 1OOO 4 9 3 000 3 555 4 32 7 444 6 OOO 8 80 0 444

高高路堤堤 /// /// /// /// 222 5 2 000 l 222 2 2 1 000 1 444 2 7 3 000

易易产生水土土 /// /// 222 5 6 0 000 /// /// 555 5 0 0 0 000 777 5 5 6 0 000

流流失地段段段段段段段段段段段段

本线深路堑和高路堤的工点不多
,

只要做好根据不同岩
、

土性质
,

采取不同的边坡防护

措施
,

如网格状片石支护
、

种植草皮
、

片石护坡
、

挡土墙等
,

即可防止发生各种次生地质灾害
。

本线的水土流失地段主要分布在 亚 W类生态 区内
,

由于这两区分别位于大别山区和九

连山区
,

树枝状沟谷发育
,

形成崩塌性冲沟多
,

地形陡峻
,

沿线地质条件复杂
,

构造破碎带多
,

加上桥隧工程相连
,

大量挖取土石方
,

破坏植被和 山体稳定性
,

增大暴露面
,

而这两区暴雨强

度大且集中
,

易形成强大的径流冲刷
,

地表岩石破碎风化
,

土壤结构松散
,

易引发严重的水土

流失
。

为了防止由于铁路工程建设引起严重的水土流失
,

造成生态环境的破坏
,

为此要进行铁

路沿线土壤侵蚀现状和因素的分析
,

结合工程施工规模
,

选用适当的土壤侵蚀模式
,

预测铁

路主要工程和典型工点在施工期和运行期可能发生的土壤侵蚀的方式
、

类型和数量
。

采用美国通用土壤流失方程 ( U S L E )进行预测
:

A = R
·

K
·

I
J

S
·

C
·

P

式中 A 单位面积内土垠侵蚀量 ;

R 降雨侵蚀力因子
;

K 土壤可蚀性因子
;

L S 地形坡度 ;

C 植被覆盖因子 ;

P 水土保持措施因子
。

本公式是测算水蚀地区土壤侵蚀量最普遍的公式
,

根据本公式测算
,

本线 亚类生态区内

侵蚀模数一般为 3 8 0 0一 4 5 0 0 吨 k/ m
, 。

份类生态区内侵蚀模数一般为 5 5 0 0一 6万。。 吨 k/ 耐
。

根据我国水利部《关于土壤侵蚀类型区划分和强度分级标准规定 》的评价标准
,

分别属于中
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度侵蚀和强度侵蚀
。

综观本线所经地区土侵蚀状况
,

具有季节分配不匀
,

侵蚀强度不一
,

流失物质粗
,

危害范

围广和潜在危险大等几个特点
,

为此在铁路工程施工和运行期间
,

要加强对防止水土流失措

施的落实
,

尽可能降纸由于修建铁路这一人为经济活动而造成次生水土流失的加剧
。

尤其是

吉安 ~ 赣州段的老营盘
、

高兴
、

兴国
、

埠头
、

南塘等区间
,

全长约 50 k m 左右
,

是本线水土流失

严重地段
,

也是我国水土流失重点保护区
,

为此在施工中应加强防护措施
。

2
.

5 工程对沿线风景名胜古迹及野生动植物 自然保护区的影响分析

沿线有很多的风景
、

名胜
、

文物
、

古迹
,

但一般距线路均较远
,

个别一些靠近线路的
,

在选

线时都已尽量做到绕避或改线
,

因此没有产生由于修建京九铁路
,

而引起对沿线风景
、

名胜
、

文物
、

古迹的破坏
。

沿线没有野生动植物 自然保护区
。

3
、

铁路工程施工期间对生态环境的影响分析

本线工程施工具有点多
、

面广
、

线长
、

分散
、

规模大
、

周期长
、

动用车辆机械多
、

施工队伍

庞大
、

呈现条带状分布的特点
,

对生态环境影响在很大程度上取决于施工方法
、

施工组织
、

施

工季节
、

工程特点及其所处的地形
、

地貌
、

生态环境现状等因素有关
,

现将施工期间对生态环

境的影响和破坏分析如下
。

3
.

1 土地的占用和植被的破坏

铁路工程除路基
、

站场
、

房屋等永久性占用土地外
,

还有挖取土石方用地造成植被破坏
,

降低覆盖率
,

施工期间的运输便道
,

临时性工棚
、

房屋
、

料场
、

机械停车场
、

隧道开挖弃碴堆放

等对土地的临时性或半永久性的占用
。

施工人员的踩踏
、

机械碾压造成地表植被的破坏
,

引

起土壤侵蚀
。

3
.

2 运输便道扬尘
,

造成农业减产

本线平原地区的运输便道
,

由于路面是粉砂土
、

粘砂土
,

在干燥季节
,

运输车辆繁忙
,

尘

土飞扬
,

尤其是便道下风向的农作物
,

覆盖一层厚厚的尘土
,

严重影响农作物的生长
,

或造成

农作物减产
。

如正在施工中的衡水至北京段
,

小麦还青季节
,

叶茎上蒙盖了一层厚厚的尘土
,

沿线农民反映强烈
。

3
.

3 桥梁施工对周围河流生态环境的影响

本线大桥
、

特大桥工点多
,

施工周期一般较长
,

土石方
、

士亏工量大
、

施工 人员及机械相对

集中
,

对生态环境的影响也相应较大
。

特大桥
、

大桥墩台基础施工中
,

工程弃土
、

筑岛
、

围堰
、

弃碴
、

弃渠
、

油污等
,

均会导致河道堵塞
,

影响引洪灌溉
,

水体受污染呈浑浊状
,

影响水生物的

生存环境
。

如黄河特大桥的施工
,

对河流生态及两岸的农业生态产生一定的影响
。

3
.

4 对所在地区交通运输的干扰和影响

本线通过城市道路及高等级公路
,

均修建立交桥梁通过
,

在施工期间影响当地的正常交

通运输和生产生活活动
。

工程所需的建筑材料
,

填筑路基的外运土
,

都得大幅度增加车辆运

输
,

给当地的交通道路带来严重负担和干扰
。

如正在紧张施工中的衡水一商丘段
,

沿线各县

级公路交长 j』比施 ! :前增加 1
.

5一 之
.

。 倍
,

由此 l叮引起的交通噪
,万和汽 ,t 尾气的排放

,

都将
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对周围生态环境造成一定的影响
。

.3 5 对沿线环境质量的影响

本线重点工程多
、

施工人员集中
,

机械车辆多
,

排放的生产
、

生活污水
、

垃圾
、

粪便等各种

污染物
,

基本上没有经过处理
,

即就近排放
,

对工程所在地区的环境质量造成一定的影响
。

4
、

保护生态环境治理措施建议

为了使本线工程对生态环境的影响减少到最低程度
,

根据沿线环境现状存在的主要问

题
,

结合铁路工程的特点
,

建议采取以下几方面的保护和治理措施
。

4
.

1 线路路基工程方面
:

( 1) 一定要做好路基土石方工程的调配
,

原则上要以挖作填
。

在 I 类生存区内
,

属于华北

和黄淮大平原
,

尽量做到低填浅挖
,

或以外运土作为填筑路堤的土源
。

( 2) 取土坑的选择应尽量避开高产良田
,

尽可能开挖到能充分利用的限界
,

以减少占用

耕地和破坏植被面积
,

并有规律地进行开挖
,

坑底平整
、

周边顺直
,

便于复耕
。

( 3) 重点路基工程
,

尤其是站场大规模的土石方施工
,

要做到随挖
、

随运
、

随夯的施工程

序
,

不 留松散土面
,

并做好临时的排水沟网
。

尽可能安排在非暴雨季节进行大规模的土方工

程施工
,

以避免造成水土流失
。

( 4) 黄河特大桥两端路堤填方共需 1 06
.

2 万 m
3 ,

按取 自路基两侧耕地挖深 1
.

sm 计算
,

则需占用土地近 1 0。。 市亩
,

建议可利用黄河滩地淤土作为路堤填料
,

可减少对农业生态的

影响
。

( 5) 在 l
、

W类生态区内
,

线路通过大别山区和九连山区时
,

两侧植被覆盖率较高
,

在施

工中要严禁不正常的砍伐和破坏
,

防止由于施工活动而引起次生水土流失发生
。

4
·

2 桥隧工程方面

( 1 )本线特大桥
、

大中桥较多
,

又处于易发生洪涝灾害的水网化地区
,

尽量做到以桥代

路
,

以减少对耕地的占用
,

且有利排洪
、

泄洪
。

( 2 )桥长
、

桥高和孔跨的设计
,

应考虑以不压缩河道
,

又有利于通航
、

排洪为原则
;
墩台基

础的设计
,

建议多采用桩基
、

充分发挥工厂化
、

机械化
、

拼装化的施工特点
,

不但加快工期
,

保

证质量
,

还减少由于开挖基础
,

破坏河道和岸边的稳定性
,

减少对生态环境的破坏
。

( 3) 隧道开挖弃碴
,

应做好合理调配利用
,

多余部分应充分利用空地
、

荒地堆放
,

尽量少

占耕地
,

做好边坡支护
,

防止流失
,

造成堵塞沟谷
、

河道
、

道路
、

尤其是有斜井的五指山隧道
,

在弃碴时应防止对斜井周围山林的破坏
,

应设计好堆放的合理场所
。

( 4 )对长隧道
,

尤其是穿越破碎的断裂带有地下水的隧道
,

应做好处理工程的设计方案
,

防止 由于开挖引起疏干隧道顶部的地面水和地下水
,

如五指山隧道
、

雷公山隧道
、

芜头隧道

等
,

尤其是岐岭隧道顶部有座年丰水库
,

距隧道中心线有 1 00 m 左右
,

施工中应加强监测
。

.4 3 施工组织设计方面
:

( 1) 要做好运输便道的设计
,

尽量利用或改建乡村大道作为施工便道
,

以减少占用耕地
,

尤其是在 工类生态区内
。

同时应加强运输便道的管理和养护
,

以防道路扬尘影响周围农作物

的生 长和收成
。
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( 2 )对施工工棚
、

临时性的各类用房
、

料场的占用土地
,

应进行比选
,

尽量少占良田好地
,

用毕应做好平整复耕
。

( 3 )对施工中生产生活排放的大量
“

三废
” ,

应进行严格管理
,

设计简易或临时处理设施
,

减轻对施工现场的环境污染
。

4
.

4 铁路工程绿化设计方面

绿化具有调湿
、

调温
、

吸尘
、

净化空气
、

蓄存水分
、

保护路基等多种功能
,

因此在新建铁路

工程中
,

绿化是环境保护设计中的重要一环
,

尤其是做好线路两侧
、

站场
、

住宅区的绿化设

计
。

铁路工程的修建
,

虽然干扰破坏了原来的生态系统
,

而会出现与铁路相适应的新生态系

统
,

前述各种工程环境保护
,

对保护工程本身的稳定性和生态环境的良性循环
,

都将起到关

键性的作用
。

但在工程竣工运营期间
,

还要不断地进行环保工程的养护
、

维修
、

监测等工作
,

以防措施失效
,

对已适应铁路新生态系统产生的不良影响降到最低限度
。


