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摘要!研究目的!目前高速铁路 $&

A道岔布置方式较多% 本文旨在满足高速铁路弓网配合需要的前提下#对国

内高速接触网道岔布置技术进行对比研究#为高速铁路建设提供技术支持%

研究结论!!$"交叉布置方式由于动车组从正线高速通过时会接触到站线接触线#接触网线岔为硬点#影

响正线弓网受流质量$!""简单无交叉布置方式正线接触网与侧线接触网无交叉#易于布置及安装#动车组由

正线高速通过时#受电弓不接触侧线接触线#但动车组从侧线进入正线时#受电弓弓角部分挤入正线接触线#

同时侧线和正线接触线在受电弓中心的不同侧$!<"带导向悬挂的无交叉布置方式导向接触网位于正线和侧

线接触网之间#在道岔岔心附近区域导向接触网始终与受电弓接触#使得受电弓平稳地从侧线过渡到正线或

从正线过渡到侧线#减小受电弓与接触网的冲击#导向接触线亦不会出现非正常的磨损#该布置方式对速度适

应性好#弓网受流性能佳#接触线始终在滑板范围内接触#且无线岔的硬点%

关键词!高速铁路$接触网$道岔

中图分类号!*""@:@!!文献标识码!-

$%&'()(*+,-.-/-()01%2*1-3(4%5*6%7-%89$:9,-)1-(7!"

#

;5)2%5*+2

<+=1:'--7.(+>?(4

@ABCC5% =>+(2=# <AB3+2= =D+2=

!7B;7BC9D +ECFGEH5I9J;HEKD L;MCNK 0KMOCOIO;49PI8 6P98P9EOCPK# 7CEKQCK <##"@$# 6BCKE"

AE/*)(0*&.-/-()01'5)'%/-/& 7B;9;BEMREKHRPD;MPS$&

A

OI9KPIOOH8;CK OB;BCNB M8;;D 9ECFGEH:7B;9;M;E9TB CM

DPK;PK TPR8E9EOCJ;MOIDC;MPSOB;OI9KPIOOH8;O;TBKCUI;MCK 6BCKESP9OB;8I98PM;PS89PJCDCKNO;TBKCTEFMI88P9OOPBCNB

M8;;D 9ECFGEHTPKMO9ITOCPK IKD;9OB;89;RCM;PSR;;OCKNOB;K;;DMPS8EKOPN9E8B EKD TEO;KE9HTPP9DCKEO;:

.-/-()010%20>5/+%2/&*KD;9OB;T9PMMCKNOH8;# GB;K OB;3V*OB9PINB OB;RECK FCK;CK BCNB M8;;D #COGCFFE889PETB

OB;MCD;FCK;:7BCMMCOIEOCPK GCFFESS;TOMOB;TE8EWCFCOHPSTI99;KOTPFF;TOCPK W;OG;;K OB;8EKOPN9E8B EKD )65 DI;OPOB;

)65 T9PMMCKNCMEBE9D =8PCKO:5CR8F;KPK =T9PMMCKNOH8;CM;EMHOPE99EKN;EKD SCXDI;OPOB;MHMO;RBEMKPT9PMMCKN

W;OG;;K )65 PSRECK FCK;EKD MCD;FCK;:1B;K OB;3V*OB9PINB OB;RECK FCK;CK BCNB M8;;D # OB;8EKOPN9E8B TEKYO

TPKOETOOB;MCD;FCK;:ZIOGB;K OB;3V*TPR;CKOPRECK FCK;S9PROB;MCD;FCK;# OB;8EKOPN9E8B EKNF;MUI;;[;MCKOPOB;

RECK FCK;# GBCF;OB;MCD;FCK;EKD OB;RECK FCK;E9;CK OB;DCSS;9;KOMCD;MPSOB;8EKOPN9E8B T;KO;9:0K KPK =T9PMMCKNGCOB

NICDCKNTEO;KE9HOH8;# OB;NICDCKN)65 CMCK W;OG;;K RECK FCK;EKD MCD;FCK;# GBCTB TPKOETOMOB;8EKOPN9E8B EFFEFPKNCK

T9PMMCKNT;KO;9E9;E# MPEMOPOB;8EKOPN9E8B TEK O9EKMCOS9PRMCD;FCK;OPRECK FCK;P9S9PRRECK FCK;OPMCD;FCK;# EKD

9;DIT;OB;CR8IFMCPK OPRECK FCK;)65:7B;9;CMKPEWKP9REFEW9EMCPK CK NICDCKN)65:7B;OH8;CMEDE8OCJ;OPBCNB

M8;;D# EKD BEMW;OO;9TE8EWCFCOHPSTI99;KOTPFF;TOCPK W;OG;;K 8EKOPN9E8B EKD TEO;KE9H:7B;TPKOETOFCK;CMEFGEHMCK OB;

E9;EPSOB;8EKOPN9E8B TPKOETOMO9C8 EKD OB;9;BEMKPBE9D =8PCKOPSOB;T9PMMCKN:

F-4 ?%)7/& BCNB M8;;D 9ECFGEH$)65$ OI9KPIO



!G研究背景

我国高速铁路接触网道岔布置方式有几种形式%

从京津城际开始#接触网道岔布置采用交叉布置方式#

为使接触网系统适应更高的行车速度#并减小道岔处

受电弓对接触线的冲击#在一些高速铁路 $&

A道岔接

触网设计采用简单无交叉布置方式#在另一些高速铁

路上 $&

A道岔接触网设计采用带导向悬挂的无交叉布

置方式% 为了满足高速铁路平稳安全的运行而提供技

术支持#本文主要对 $&

A道岔接触网布置方式进行对

比研究和分析%

HG!"

#道岔基本参数

HI!G基本参数

$&

A道岔的单线图如图 $ 所示#其基本参数包括导

曲线半径'道岔全长'道岔前长 !值'道岔前长"值'岔

轨前基本轨长#值'理论岔心位置等要素%

导曲线半径&$ $## R$

道岔全长&?> ### RR$

!值&<$ '"> RR$

"值&<' "'$ RR$

#值&$ >@@ RR$

直向最高允许通过速度&<@# \R]B$

侧向最高允许通过速度&&# \R]B$

辙岔角&< $̂#Y%':<>_$

道岔始端至理论岔心距离&<$ '"> RR%

!"#$ %&

'&

()&

!

图 !G道岔单线图

HIHG辅助参数

道岔开口 ?## RR距离岔心&@:'>@ R$

道岔开口 $ #@# RR!始触区"距离岔心&$':@<" R$

道岔开口 $ ""# RR距离岔心&"$:"?$ R$

道岔开口 $ <"# RR距离岔心&"<:<%$ R%

JG布置对比研究

JI!G交叉接触网道岔布置

$&

A交叉接触网道岔典型布置示意图如图 "'图 <

所示%

采用交叉式接触网道岔布置#正线和侧线则会在

!! "## "

$% &"

'( &"

')% &"

*

!

+*

'$% &"

'$% &"

% &"

图 HG交叉式接触网道岔布置

!"

#$%&

图 JG图 H 中A部放大细图

道岔上方形成交叉% 当受电弓高速从正线通过时#由

于受电弓有一固定宽度#因此在未运行到两导线交叉

点时#即已接触到侧线的接触线#该处称为线岔的始触

点% 在接触瞬间#正线股道接触线因受电弓的抬升力

的作用已有一抬高值#而相邻侧线接触线仍保持原有

高度#此时会出现两导线不等高现象#为保持两导线在

始触点基本等高#使受电弓在始触点处不发生刮弓和

钻弓事故#两导线交叉点处安装有限制管#交叉点处采

用线岔固定%

这种交叉布置方式简单#施工方便#但是由于高速

动车高速通过正线时会碰触到侧线#故安全可靠性略

低%

JIHG简单无交叉式接触网道岔布置

简单无交叉式接触网道岔布置典型示意图如图 %

所示%

-柱位置为开口侧#距理论岔心不小于 "@ R#侧

线拉出值为 $@# RR#导高 @ <"# RR$ Z柱位置为岔尖

方向距理论岔心 $@ R#侧线拉出值为 $ $## RR#抬高

$"# RR#导高 @ %"# RR$6柱侧线拉出值为 &## RR#

抬高 @## RR#导高 @ &## RR%

以下对受电弓与接触线静动态关系做分析#根据

(高速铁路设计规范!暂行")的要求#正线!<@# \R]B"

受电弓水平偏移为 "@# RR#垂直抬升为 $@# RR% 根

据(铁路电力牵引供电设计规范) 的要求#侧线

!&# \R]B"受电弓水平偏移为 "## RR#垂直抬升为

$## RR% 受电弓外轮廓按照 7Z]7<"'$*"#$$ 中图

%>
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-:$@ 的规定#其中受电弓宽度为 $ >@# RR#工作范围

为 $ %@# RR#碳滑板最小宽度为 $ #<# RR#两侧投影

长度为 "## RR范围为绝缘材料区%
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图 KG简单无交叉式接触网道岔布置!图中未标尺寸的单位均为RR"

!! 道岔导曲线不设置外轨超高#因此轨道不会使受

电弓产生倾角% 当接触线与受电弓发生接触#并且接

触线距离受电弓中间较远时#可能由于杠杆原理#使得

远离接触线一端的弓角上抬#受电弓出现倾斜#但因不

同制造商提供的受电弓结构不同#受电弓倾斜程度也

不相同%

设计理念为&为保证定位线夹位于对侧受电弓范

围外#道岔定位支柱 Z应当位于道岔开口不小于

$ <"# RR处#即岔心后 "<:< R外#考虑线材热张冷缩

引起定位线夹顺线路方向的移动量#支柱 Z应距离岔

心 "% "̀? R#一般取 "@ R% 为了减小风偏#6柱与-

柱的跨距为 %# R%

为了保证正线受电弓不接触侧线#-柱处侧线导

高较正线高 "# RR#Z柱侧线导高较正线高 $"# RR%

当动车组在正线上双向通过时#受电弓在正常位

置及最大抬升及偏移时均不接触侧线接触线%

当动车组由侧线驶向正线时#导高为 @ <"# RR#

受电弓与正线接触线距离逐渐变小#当距离岔心约

$':@<" R时#道岔开口为 $ #%& RR#受电弓进入始触

区% 此时正线接触线即将进入受电弓无线夹区#如

图 @所示%
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图 LG道岔开口 ! MK" &&处受电弓与接触导线关系!单位& RR"

!!注$!$#$为侧线接触线抬高值%!"#!

$

为侧线接触线对侧线拉出值%!<#!

"

为正线接触线对正线拉出值%!%#%为两支接触线水

平间距%!@#&为断面处道岔开口%!?#'为断面处距离理论岔心距离"正为断面在岔心的开口方向"负为断面在岔心的岔尖方向&

!!当受电弓距离岔心约 $@:@ R时#正线接触线可能

与极限位置的受电弓滑板和绝缘过渡位置接触% 如果

滑板与绝缘部分过渡不平滑#接触线可能会出现剧烈

的侧向摩擦#如图 ? 所示%

!!当距离岔心约 ':@ R时#道岔开口 ?@' RR#正线

拉出值为 $#" RR#受电弓滑板与正线接触线开始接

触#此时受电弓同时接触两支接触线#但两支接触线分

别在受电弓两侧弓角位置#如图 ' 所示%

!!随着动车组驶向岔尖方向#正线接触线拉出值逐

渐减小#同时侧线接触线逐渐抬高#当受电弓在岔心的

@>第 % 期 王国梁!韩凌青&高速铁路 $&

A道岔接触网布置方式对比研究
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图 NG道岔开口 ONH &&处受电弓与接触导线关系!单位& RR"

注$相关字母意义同图 L&
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图 PG道岔开口 NLP &&处受电弓与接触导线关系!单位& RR"

注$相关字母意义同图 L&

岔尖方向 @:@ R处时#侧线接触线完全脱离受电弓#受

电弓只与正线接触%

从以上分析可以看出#简单无交叉式接触网道岔

布置就是在道岔悬挂处#正线与侧线 " 支接触悬挂在

平面上不相交#其优点是正线与侧线 " 支接触线不交

叉'不接触'没有线岔设施#把正线在道岔处简化成一

个中间悬挂点#使接触悬挂的弹性更加均匀#从而保证

正线上受电弓高速通过#并极大地降低了发生打弓'刮

弓事故的可能性% 但是由于接触线要从弓角挤入受电

弓的碳滑板区#故要做好导线异常磨耗的检查与分析

工作#对于侧线转正线或正线转侧线的转换区段内的

导线侧面发生异常磨损#要主动联合车辆部门检查经

过岔区实施转线的动车组受电弓#弓角与滑板两端有

无变形或异常磨耗#防止因受电弓弓角改变尺寸或质

量状态发生变化后损坏无交叉式线岔%

JIJG带导向悬挂的无交叉布置

带导向悬挂的无交叉道岔布置如图 & 所示% 图中

-为正线接触悬挂# Z为导向接触悬挂# 6为侧线接

触触悬挂%

/处正线接触线处于工作位置#导向接触线处于

抬高位置#当受电弓从正线岔尾方向往岔尖方向移动#

经过/位置时始终正线接触线工作#并逐渐由正线接

触线工作转换为导向线接触线工作#到达 3位置时#

正线接触线不工作#由导向接触线工作% 同样#/位置

侧线接触线处于工作位置#导向接触线处于抬高位置#

当受电弓从侧线岔尾方向往岔尖方向移动#经过 /位

置时始终侧线接触线工作#并逐渐由侧线接触线工作

转换为导向线接触线工作#到达 3位置时#侧线接触

线不工作#由导向接触线工作% 受电弓反方向移动即

从岔尖往岔尾方向与上述情况相反%

正线受电弓经过道岔区域时#正线接触线或导向

接触线工作#侧线接触抬高并远离正线#受电弓不会碰

撞侧线接触线$受电弓经侧线通过道岔区域时#侧线接

触线或导向接触线工作#因为正线接触线抬高#受电弓

不会碰撞正线接触线%

为保证接触悬挂下锚平稳过渡#在有条件时#一般

由工作跨距再经两跨抬高后下锚% 图中导向接触网在

3 /̀跨部分接触线工作#下锚前经过两跨抬高!/`

4'4 à"后在a位置下锚$侧线接触网在 / 3̀跨部

分接触线工作#下锚前经过两跨抬高!3 L̀'L 6̀"后

在6位置下锚$导向接触网在 / 3̀跨部分接触线工

作#并往岔尖方向3 L̀跨'L 6̀跨工作#此处正线接

触线和侧线接触线处于抬高状态不工作#再往岔尖方

向导向接触线逐渐抬高并下锚#正线接触线开始工作%

!!带导向悬挂的无交叉道岔布置在石太高速铁路中

已有成功的应用经验#这种布置方式起到对受电弓导

向过渡作用#使受电弓高速'平稳行驶过道岔区域#受

电弓对接触网的冲击小#弓网配合受流较好#运营维护

量小#并且适应不同动车组受电弓的运行% 缺点是支

柱悬挂出现三支的情况较多#需合理确定支柱支配形

式及装配顺序#景观上略差%

?>

! 铁!道!工!程!学!报 "#$% 年 % 月
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图 "G!"

#带导向锚段的无交叉道岔布置图

KG结论

以上三种高速道岔接触网布置方式在我国高速铁

路中均已有成功的应用经验#通过比较分析#三种布置

方式各有优缺点#但是带导向悬挂的道岔接触网布置

不考虑装配较多景观略差外其综合性能较优#对受电

弓导向过渡作用#受电弓及接触导线的异常磨耗小#受

电弓与接触网之间的冲击小#弓网配合受流较好#受电

弓能高速'平稳行驶过道岔区域% 由于带导向悬挂的

无交叉道岔布置更适应高速列车弓网配合运行的需

要#运营维护工作较小#故建议在 "@# \R]B 高速铁路

以及城际铁路建设中推广应用带导向悬挂的道岔接触

网布置#这样可以满足不同动车组在不同线路上的互

联互通%

参考文献!

+$,!于万聚:高速电气化铁路接触网+V,:成都&西南交通大

学出版社#"##":

Q5@(2R5I$(*-2()4 :4/*-&%8<+=1S/'--7T>-0*)+8+-7

.(+>?(4+6,I$1-2=75& :%5*1?-/*U+(%*%2= V2+,-)/+*4

W)-//#HMMHI

+",!+德,基布岭#等:电气化铁道接触网+V,:中铁电气化

局集团有限公司译:北京&中国电力出版社#"##<:

F+-X+2=/# -*0I$%2*(0*3+2-/8%)T>-0*)+0.(+>?(4/

+6,I$1+2( .(+>?(4 T>-0*)+8+0(*+%2X5)-(5C)%5'$%I#

3*7I;)(2/>(*+%2IX-+R+2=& $1+2( T>-0*)+0W%?-)W)-//#

HMMHI

+<,!吉鹏霄:接触网+V,:北京&化学工业出版社#"##?:

U+W-2=Y+(%I9,-)1-(7 $%2*(0*3+2-:4/*-& + 6,I

X-+R+2=&$1-&+0(>Z275/*)4 W)-//#HMMNI

+%,!罗健#韩凌青#林德福:客运专线 $&

A道岔接触网无交叉

布置方式研究+(,:铁道工程学报#"##&!?"&?' ='#:

35% U+(2#<(23+2=[+2=#3+2\-85I.-/-()01%2*1-B%2

S0)%//+2= 3(4%5*6%7-%89$:+2;5)2%5*!"

#

]%2-%8

W(//-2=-)\-7+0(*-7 3+2-+ U ,IU%5)2(>%8.(+>?(4

T2=+2--)+2= :%0+-*4#HMM"!N"&NP SPMI

+@,!刘永红:铁路客运专线接触网系统工程技术的研究

+L,:成都&西南交通大学#"##':

3+5 Q%2=1%2=I .-/-()01 %2 9$: T2=+2--)+2=

;-012+[5-/%8W(//-2=-)\-7+0(*-73+2-+\,I$1-2=75&

:%5*1?-/*U+(%*%2= V2+,-)/+*4#HMMPI

+?,!徐鸿伟:客运专线道岔接触网布置关键技术研究+(,:科

技资讯#"#$<!"$"& $$$ =$$":

5̂ <%2=?-+I .-/-()01 %2 *1-F-4 ;-012%>%=4 %8

9,-)1-(7$)%//+2=/%8W(//-2=-)\-7+0(*-73+2-+ U,I

:0+-20-_ ;-012%>%=4 Z28%)&(*+%2#HM!J !H!"& !!! S

!!HI

+',!刘永红:<## <̀@# \R]B 高速铁路牵引供电系统集成主

要技术方案的探讨+(,:铁道标准设计#"##>!$"& >$ =

>%:

3+5Q%2=1%2=ITY'>%)(*+%28%)6(+2;-012+0(>:01-&-%2

Z2*-=)(*+%2%8;)(0*+%2W%?-):5''>4 :4/*-& 8%)JMM `

JLM a&b1<+=1:'--7.(+>?(4+U,I.(+>?(4 :*(27()7

\-/+=2#HMMO!!"& O! SOKI

+&,!李德胜:接触网系统对高速铁路行车安全的影响+(,:中

国铁路#"#$$!""&<% =<':

3+\-/1-2=IZ28>5-20-%8$(*-2()4 :4/*-& *% .522+2=

:(8-*4 %8<+=1:'--7.(+>?(4+U,I$1+2( .(+>?(4#HM!!

!H"&JK SJPI

!编辑!曹淑荣"

'>第 % 期 王国梁!韩凌青&高速铁路 $&

A道岔接触网布置方式对比研究


