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从工程设计角度谈综合数字网

铁道部第四勘测设计院 刘俊峰
一

通信网数字化及向 I S DN 发展是必然趋势
。

在国内 PC M生产技术日臻成熟
,

SP C 生产

刚刚起步的阶段
,

主管部门
、

生产厂家
、

设计单位如何在技术上
、

经济上合理地决策
、

生产
、

设

计综合数字网 (简称 ID N 网
,

下同 )
,

是一个很重要的间题
。

本文从 ID N 网工程设计的角度
,

谈一下笔者对 DI N 网的设计
、

生产组织及维护管理形式的看法
。

一
、

I D N 网工程设计中出现过的问题

〔示例一〕
:
某工程引进 S P C 和 P CM 设备

,

采用对称电缆一次群 P CM 传枪
,

S P C 和

户CM 分别来自两个生产厂家
,

以下为该工程 ID N 网简图
。
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〔示例二〕
:
工程条

件同示例一
,

以下为该

工程的 DI N 网简图
.

〔分析〕 ,
示例一中

A 站和 B 站的 P CM 复

用设备 PM V X 均可取

消
,
P C M 监浏系统也可

取消而由 sP C 兼容
。

示例二中 人 站
、

C

站P M V X可取俏
,

PCM

月脚砂人b方 尸口材人州 j

线路部分
SSS P`̀

线路部分

沙月少日
A站

仁
,

趟也司 应心创
图 2

监侧系统也可取消而由 S P C兼容
。

对于 B站
,

有两种处理方法
:
一是取消 PM V X

,

使 A 站至

C 站的专用电路由 B 站 SP C 的交换电路和半永久连接电路构成 ,二是保留 PMV X
,

使 A 站

廷c 站的专用电路由 B 站 PM v x 间绕行数字电路构成 (详见已c lT T 一 7 8 2 3。图及说明 )
.
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但由于后种方法在 S PC之前需从干线群中抽取个别电路
,

在 SP C 之后需这些电路重新插

入干线群
,

对其产生的影响
,

C CI T T 明确指出还需进一步研究
,

所 以笔者建议 B 站 P M V X

也应取消
。

笔者认为
,

造成示例一和示例二设备设置不合理的原因主要有三个
:

1
.

工程设计人员对 SP C 和 P CM 技术没有同时
“

吃透
” 。

2
.

设计单位为两个
,

一个负责传输系统
,

一个负责交换系统
,

二家没有协调好
。

3
.

买方 sP C 与 P C M 招标书为两个
,

中标者也为两个生产厂家
。

中标者为了多卖其设

备
,

对于一些可有可无的设备和占总报价比例较大的设备
,

力陈其必备性
,

造成一些混淆
。

二
、

一次群 ID M 网问题综合分析

由于铁路系统 S P C 中 70 %为英国 G P T 公司 X 系统
,

P C M 传输设备中 50 写为芬兰

N O K IA 公司设备
,

笔者拟在技术上和经济上以这两个公司的产品为依据
,

以对称电缆一次

群 IDM 网为例进行分析
。

工程中采用其它传输媒介的基群及高次群系统在原理上与此相

同
。

1
.

系统描述
一

根据图 4 和图 5
,

笔者认为
,

统一监测系统有两个办法
:
其一是

“

减少硬件
、

增加软件
” .

即取消原 P C M 系统的监测终端
,

使 S P C 与 P C M 其余硬件维持不变
,

全系统统一使用原

S P C 的人 /机接 口
,

增加 S P C 处理机系统中调用 P C M 线路终端微处理机 尸P 的程序
,

使维

护人员通过 sP C 的人 /机接口即可调用 P C M 中的测试程序及故障诊断程序等
.

这种办法比

较简洁
。

另一种办法是
“
改动硬件

,

统一软件
” .

即取消 P CM 系统中监测部分
,

用 S P C 中处理机

子系统兼容线路终端 L T 中的微处理机 拼P
,

并使 P C M 传输系统中软件的编制方法及所采

用的语言与 S P C 系统相一致
,

使 P C M 传输系统在广义上成为 S P C 的延伸
。

(2 )经济分析
:

P C M 监测系统约 18 万元 /套① ,

如按第一种方式兼容
,

由于因增加软件而引起的费用

一般不超过 3 万元
,

这样
,

整套系统即可节省约 15 万元左右
。

若国内有关工程均照此处理的

话
,

国家节省的费用就相当可观
。

cC I T T 建议 Q 502 和 Q 5 1 2 (红皮书 )给出了交换机与传输系统相连的各种接 口类型

(见 C C I T T 红皮书卷 V l
.

5 插图 CC IT T 一 2 1 6 5 2 和 C C I T T 一 5 3 7 6 6 )
, Z o 4 8 K b i t /。 数字线路

传输系统与交换机间采用 A 类接 口
,

目前世界上 P C M ( Z o4 8K ib t s/ 系统 ) 和 sP C 生产厂家

均按此建议设计和生产
。

为了深入了解 I DM 网的系统结构
,

有必要比 C cI T T 建议更进一步

去认识各系统的设计结构
。

图 3为 G P T 公司 X 系统的主要硬件 D S S M K Z 的结构及外围设

备的系统组成
。

由图 3 可以看出
,

与 20 48 K ib t/ sP C M 系统相连的是数字线路终端 D L T
。

D L T 主要有

① P C M 监侧系统由一个管理材算机
,

显示终端和打印机组成
.

根据芬兰 N O K工 A 公司报价
,

计算机约合人民币 16

万元
,

显示终端和打印机约合人民币 2 万元
。

扮
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三个功能一是执行线路系统的 H DB 3码转变为交换机内部的二进制码和该过程的反变

换 ,二是处理线路系统的故障及检测 ,三是对线路系统来的输入帧进行定位
.

图 4 为

Zo 48K ib t a/ 传输系统与交换系统连接的原理图
。

其与交换系统相连的是线路终端 L T
。
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圈 4

注山 6朋
.
数宇用户交换子系统

` D L T .
敬字终路终端

. DS S
.

数字交换系统
,
即

:

徽处理机

L T 也有三个功能
:
一是处理 Zo 4 8K ib t /

。
的信号 ,二是对系统进行管理和控制以及再生

中继器故津定位 ,三是提供设备俄电及电源远供功能
。

结合图 3和图 4
,

不难看出示例一和示例二中的错误之处
。

务

三
、

对 ID M 网的建议及技术经济分析

1
.

建议一
:
统一 功N 网中的监测系统

(1 )技术可行性分析
:

在模拟网向数字网过渡的过程中
,

传输系统的

数字化和节点交换系统的数字化并非同步进行
。

因

此
,
P CM 生产厂家在设计制造 P CM 传输系统时

均配有监树系统 (见图 4)
。

而 SP C 技术是在消化吸

收了 cP M 传翰技术
、

计算机技术
、

交换技术之后

产生的
,

它可进行的测试内容更丰富
。

下面结合图

4 和 X 系统的测试子系统 (图 5) 来分析
。

2
.

建议二
:
改变既有管理体制

,

合并传输室和

程控室
,

成立 DI M 数字室

(1 )技术可行性分析

i) 机房条件

中始线

图 5 侧试网络子系统中继方式
人 /御l接 王- 谧
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扒片
·

P C M和 P s C设备正常工作时所需要的机房温湿度见表

由表知
,
SCP 的机房条件也同样可以满足 P C M 的要求

。

ii )机房面积

嘴它事

机机房名称称 沮度 (℃ ))) 相对湿度度

祝祝 控 宣宣 1 6~ 3 222 2 0% ~ 8 0%%%

传传 . 宣宣 一 1 0~ + 5 000
`

( , 5另另

P C M 系统一般采用 120 m m 系列窄条架
,

机架高

度有 2 6 0 0m m
、

2 2 0 0m m
、

i 6 0 0m m 三种
.

机盘主要由

C E P T ①规定的 2 6 2 x 1 1 2 x 2 1 9m m A 型子架 (尺寸为

高 x 宽 X 深
,

下同 )和 1 28 X l l2 X 2 1 9
~ 的电源适配

器及 128 x 1 12 x 2 19 m m 的空气偏导板组成
。

一个

C E P T A 型子架可以擂入 4 个欧洲 Z 型卡 ( 2 33 X 160

诬

X 25 m m )
,
P C M 终端设备的擂入单元均按欧洲 Z 型卡设计

。

不难分析
,

一个 2 600 m m 的机

架至少可以承载二个 cP M 系统
,

这样在各种各样的工程中 P c M 终端所占用的机房面积墓

本上不超过 l m
盆 。

而在 S P C 机房中
,

找出这一平方米为 P CM 设备用
,

一点也不成向题
。

(2 )经济分析

成立 DI M 数字室后
,

有以下优点
:

其一
,

可以缩短 P C M 设备至 SP C 设备间的配线
。

在费用上一个通信站至少可以节省

100 0 元
。

其二
,

减少约 2 x gm ,
的 P C M 机房

。

现在工程设计中传输室一般设为二间 (2 x gm
盆

)
,

一个开间放 CP M 终端设备
,

一个开间

放维护监测设备
。

目前房建费约为 500 元 /m
, ,

机房装修费约为 800 元 /m
, 。

取消传输室后
,

约节省 Z X g X ( 5 0 0+ 8 0 0 ) = 2 3 4 0 0元左右的费用
。

其三
,

减少定员

由于 S P C 与 cP M 的日常维护工作量不大
,

同时
,

会 S P C 人 /机对话的一般维护人员肯

定会对 P CM 传输系统进行人 /机对话
.

因此
,

完全可以取消维护 P C M 设备的一套定员
.

3
.

建议三
:

目前我国铁路系统正在引进 sP C 生产线
,

国内原有的 PC M 生产厂家 (如铁道部上海通

信工厂 )生产工艺
、

技术等也日臻成熟
。

建议主管部门对 P CM 和 S P C 的引进及生产进行统

一协调
,

形成一条龙生产
,

以便灵活而经济地组建 ID N 网
.

必考资料
:

(1 )C C IT T 有关建议

(2 )英国 G P T 公司
、

芬兰 N O K LA 公司对三茂铁路 S P C 和 P C M 的投标资料
。

协
汤ó口

中 C EP T
.

歇洲邮电管理联合会


