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四十米预应力梁通过小半径

曲线运输总结

张文栋 王林枝

早在 19 8 2年部基建总局
, 鉴委会及工务局共同研究

,

拟逐步发展 40 米预应力梁
,

以节约

钢材
、

降低造价
。

广州铁路局于 82 年已改制了长征 160 型架桥机
,

使其能架这种桥 梁
。

大 桥

工程局和第四设计院在衡广复线施工设计中
,

在江村南桥及英德大桥
,

各采用了两单线孔及

八单线孔 40 米预应力梁
,

两桥均由大桥工程局施工
。

40 米分片式预应力梁 (图号专桥 2 0 4 5)

系专业设计院首次设计在江村南桥首次架设
。

为了发展这种新结构
,

在基建总局
、

运输局领

导下
,

会同车辆
、

工务局
、

鉴委会
、

安监室组织各有关单位进行 研 究
,

部 先 后 发 了铁 基

〔1 9 8 6〕6 9 9号及 96 6号两个文件
,

确定40 米梁的运输
、

架设
、

试验工作
,

由专业设计院
、

广州

铁路局
、

铁道科学研究院
、

株洲桥梁厂
、

大桥工程局等单位组成 ,’4 Q米预应力梁运输架设协

作组
” ,

各单位按设计
、

运输
、

运输试验
、

制梁和装车
、

卸梁和架设等分工归口负责
,

专业

设计院为组长单位
,

广州局
、

铁研院为副组长单位
,

邀请上海铁道学院参加
。

经 过 多 次 研

究
,

确定了江村南桥 40 米梁装载方案和运输条件
。

采用 D 10 凹型平车和 N 12 平车运输
、

特制

转向架
,

改制车钩缓冲停止器
,

调整车钩间隙
,

特殊加固等措施
,

准备长途运输
。

但株洲至

大朗距离67 1公里
,

行径 30 0米以下小半径曲线 71 处
,

隧道 21 座
,

坪石口每天通车49 对
。

40 米

梁运输能否顺利通过又不影响运量呢 ? 这是一个技术难题
,

也是 40 米梁能否发展的关键
。

一
、

装 载 方 案

40 米预应力梁长 4 0
.

6米
,

高 3 米
,

上部宽 1
.

7米
,

自重 1 32
.

6吨
,

梁的重心不 在 几 何 中

心
,

向内侧偏离 10 毫米
,

距梁底边缘 1 6 0 0毫米
。

采用的装载方案用两辆D
: 。
凹型平车为承重

车 (载重 90 吨 )
,

中间加挂一辆 N
I :

型平车为游车 (载重 60 吨 )
,

如图 1
。

装载时桥梁几何

中心横向偏离 10 毫米对准车底板纵向中心线
。

2 孔梁需用 D
, 。

平车 8 辆
,

这 8 辆平车均为 心

盘支承式
,

有 6 辆为二七机车车辆厂 1 9 7。年制造
,

车端部底板高 1 2 5 9毫米
,

另 2 辆为大连机

车厂 19 5 6年制造
,

车端底板高 1 4 0 0毫米
。

偏离l
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图 1 40 m 梁第一装载方案图



铁 道 工 程 学 报 第 2 期

4 0米梁的运输
,

经过多次讨论分析
,

认为在现有车辆的情况下
,

用 N 1 5专用平车承重
,

加两辆普通平车做游车的方案较好
,

但 《 铁路货物装载加固规则 》 第 25 条规定
“
在两辆负重

车中间只准加挂一辆游车
”

(另有规定者除外 )
。

采用两辆游车的方案必须通过试验
,

测得

数据通过鉴定
,

才能纳入 《加固规则 》 作为正式运输方案
。

江村南桥因 12 月份架梁工期紧急
,

来不及按 N 15 专用平车作承重车运输方案进行试验
,

但 40 米梁一定要在 12 月中旬运到江村
,

改变设计方案来不及也不经济
,

在这种特 殊 的 情 况

下
,

只能采用特殊的方式
。

即以两辆 D 10 凹型平板车承重
,

中间加一辆普通平车N 12 作游车
,

这样才符合 (( 加固规则 》 第 25 条规定
。

又考虑 40 米梁是第一次运输
,

以前厂制桥梁最大跨度

32 米
,

这次是 40 米梁
,

通过 71 处 3 00 米以下小半径曲线
,

运输方面责任重大
,

故必须护送
。

今后推广使用 40 米预应力梁拟采用上面所述的以N 15 专用平车承重
,

中间加两辆普通平车做

游车的运输方案见图 2 。

因采用 D 10 凹型平板车承重
,

D 10 车数量极少
,

全国只有几十辆
,

调度困难
。

_ _ 一
~

』贬些二

川 II[ 毋

0 0 0 0
C二二二二二二二 :二习 ) C : 二二二二二: : 二二匀

0 0 0 0 } 0 0 }扇` 一浪胃 !
, ,

扬 ,

肠
.

图 2 4 o m梁第二装载方案图

二
、

运输计算及厂内试运

为确保这次运输试验万无一失
,

由部组织了40 米梁运输技术协作组
,

上述有 关 单 位 参

加
,

反复讨论有关运输各项问题
,

首先由专业院对京广南段最小曲线半径隧道处和区间小半

径曲线地段
,

进行装载限界计算
,

并调查隧道实际净空
,

经计算仍可通过
,

皆属超级超限
,

进而确定
:

( 1 ) 装载方案调集 8 辆 D
; 。

平车
,

( 2 ) 铁科研进行车辆脱轨 稳 定性 计 算
,

( 3 ) 在株洲桥梁厂装载第 1 片梁后
,

在厂内进行试运
,

( 4 ) 组织正式运输
,

争取将江村

南桥 4 片梁一次运往工地
,

并由技术协作组护送
。

(一 ) 运输计算
。

铁科研根据上述装载方案
,

编制了电算程序
,

选择沿线比 较 典 型 区

段
,

用步进方式计算出通过各区段 的脱轨稳定性
,

提出计算结果报告
,

经部审查修改后
,

批

准实施
。

计算结果如下
:

1
.

脱轨系统
。

各区段脱轨系数均小于 1
.

2 ,

属于安全范围
。

2
.

减载率详见表 1 ,

表 中划
x
号者

,

减载率大于 0
.

65 小于 0
.

7 ,

超过安全标准 第一 限

度 ;表中划△号者
,

减载率大于 0 , 6小于 o
,

65
,

表中划叼号者
,

减载率小 于 0
.

6 ,

为 安 全范围
。
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株洲至大朗各区段减载率农 表 1

顺顺顺

丫羚
一一

1 0002 0003 000 000 45 000曲线半径径

号号号号号号号号号号

lllll K 18 9 5 一 K 18 9 666 VVV VVV VVVVVVVR
二 3 5 0mmm

22222 K2 00 4~K2 555 0 0 VVV VVV VVVVVVVR
二 2 2 9 mmm

33333 K2 11 0 ~K2 1 0222 △△ XXX XXXXXXX
R

=2 4 4
,

2 2 9 mmm

44444 K 2 0 1 2 ~ K 2 01 3333333 VVV VVV VVV R 二 4 5 0 mmm

55555 K 2 0 1 7 ~ K 2 01 888 VVV VVVVV VVVVV R
= 2 8 4

,
3 00 m 2 3 1

,,

66666 K 2 0 1 8 ~ K 2 01 999 VVV VVV VVVVVVV R 二 2 8 0
,

2吕s mmm

77777 K 2 0 2 2 ~ K 2 02 444 XXX VVV VVVVVVV R
二 2 3 5

,
2 3000

88888888888888888 0 8
一

3 1 0 mmm

88888 K 2 1 8 1 ~ K 2 1 8 333 VVV VVV VVVVVVV R 二 5 5 0
,

4 0`
,,

44444444444444444 1 0 mmm

因车辆运行中受力情况比较复杂
,

线路状态也不一样
,

而计算只能模拟假定条件
,

与实

际情况还有差距
,

故上述结果仅供运输时参考
。

为保证列车运行安全
,

在小半径地段设养路

人员加强观察
。

3
.

装载限界
,

计算
。

40 米梁用三车跨装
,

内侧加宽值大于外侧加宽值
,

按 《 铁路超限

货物运输规则 》 附件二第 ( 5 ) 公式
,

X
,
= B + C : + C f 一 36 (毫米 ) 计算

:

式中 X
, = 内侧加宽值 (毫米 )

B = 桥梁半宽度
,

经实测为 9 40 (毫米 )

C ; 二三车跨装中央部分内侧偏差量

卫址= ( 3 4
·

3 4 )气
.

8 R 8 x 2 4 2

x 1 0 0 0 = 6 0 9
.

1 (毫米 )

C 夏= 刀
, 。
型平车中央部分内侧偏差量

_ I子 _ ( 1 5
.

5 0 )么 _ , 。 八八 _
, 。 J ,

, *
、

一落灭
~ 一二石不万一

八 几 V u U
一

工` 任 、
箱小

,

因之
:

X
, = 9 4 0 + 6 0 9 + 12 4 一 3 6二 1 6 3 7 (毫米 )

在桥梁计算宽度处
,

由轨面起算高度 4 5 6。 (毫米 )
,

查 《超限货物运输规则 》 附件四
,

在此高度处一级超限宽度 1 14 7毫米
,

二级超限宽度 1 2 4 0毫米
,

建筑限界 1 4 59毫米
,

显然桥宽

均超过 以上三值
。

查广州铁路局工务处 1 9 8 4年实测管内桥隧建筑物限界图
。

最小的限界是折岭

隧道
,

曲线半径 2 42 米
,

此隧道内轨面上 4 5 6 0毫米处
,

实际宽度 1 9 8 5毫米
,

故隧道与桥 梁 净

距 34 8毫米
。

根据计算装梁车可以通过隧道
。

(二 ) 厂内试运
。

86 年 1 1月 10 至 1 1日
,

选择株洲桥梁厂 内第12 股道
,

进行第 1 片梁装载

后运翰试验
。

试验线路不够理想
,

长度仅 “ o米
,

包括三个小半径曲线 (半径为 1 85 米
、

30 0

米
、

360 米 )
,

及 9 号道岔
。

试运速度为 8
、

12
、

15
、

Z o k m /时
,

实 测桥梁装载状 态
、

车钩

伸编 t
、

弹策挠度
、

及梁体加速度值如下
: ( 飞) 试验全过程中

,

桥梁装载良好
,

未发生丝

毫移动
,

( 2 ) 车钩伸缩量各为 30 毫米
,

活心盘位移量为 2 x
30 = 60 毫米

,

( 3 ) 装梁 后 弹

摘压缩 t 为 30 毫米
,

运行中上升 14 ~ 15 毫米
,

由此测算减载率 约 为 0
.

5 ,

( 4 ) 当车 速 为

邵 k m /时时
,

以三向冲击试验仪测得梁体加速度值 ; 纵向 ( x 向) 为。
.

15 y ,

横向 ( F向 ) 为
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0
.

5 1
,

竖向 ( Z 向) 为。
.

3。均极小
,

以
_

「试验说明 40 米预应力梁
,

用第一 装 载 方 案
,

通 过

R = 18 5米小半径曲线
,

在时速小于 20 公里时是安全的
。

这一结果向部
、

局领导汇 报 后
,

很

快批准了正式运输组织计划
。

三
、

正式运输组织方案

经过株洲桥梁厂厂内试运
,

部运输局将 8 辆D
, 。

平车进行调换
,

各项技术准备已完 成
,

需对 40 米梁正式运输进行组织上的准备
:
包括制定运输方案

、

调集机车及车辆
、

规定详细运

输条件
、

安排运输计划
、

明确运梁专列组织领导
、

指定添乘及护送人员
、

并组织有关人员进

行学习等
,

组织工作完成后
,

即开始正式运输
。

广州铁路局为运输组织及实施单位
,

召开多

次会议
,

发布了长达三千多字的局文
: “

关于开行 5 0 01 次运梁专列有关事项的通知
” ,

其要

点如下
:

(一 ) 运梁专列编组
:
内燃机车一尸

5 。 (装运工具及发电机 ) 一N , 。 (装轨枕隔 离 车 )

一 D
, 。 、

N , 2 、

D
, 。 (第 i 片梁车组 ) 一 N

l。
(装轨枕隔离车 ) 一D

, 。 、

N
, 2 、

D
, 。
(第 2 片梁 )

一 N
, 。

(装轨枕 ) 一D
; 。 、

N ; 2 、

D
, 。

(第 3 片梁 ) 一 N
l 。 (装 轨 枕 ) 一D

, 。 、

N : : 、 D
, 。

(第

4 片梁 ) 一N
l 。

(装轨枕 ) 一 C A
3

(餐车 ) 一 Y研
2 : (硬卧 )

,

以上共计 21 辆车
,

列车 自重

“ 1吨载重 ( 1 2 ) / 8 7 3吨
,

总重 1 5 4 6吨
,

一

换长32
.

6 ,

车辆技术状态全部良好
。

(二 ) 列车运行速度
:

装载方案及运梁车辆选定后
,

列车运行速度是一个重要问题
,

经反

复讨论
,

最后才确定
。

铁科研经过电算后
,

初步提出参考的运行速度为
: “
列车通过侧向道岔时

限速 5 公里 /小时
,

通过小于 3 00 米曲线时限速 5 一 10 公里 /小时
,

直线区段限速 40 公里 /时
。 ”

广州局提出按照这个标准
,

从株洲到大朗3 00 米以下小半径曲线 71 处
,

总长21
.

7 公 里
, 1 个

区间过 2 组道岔即需12 分钟
,

泅公坑一新秦间需运行64 分
,

测算全程需运行一个月时间
,

并

需减少 36 ~ 40 列车
,

进入坪石口货物减少 7 2 0 0 0吨
,

减少运输收入 2 65
.

6万元
。

因此要求提高

运行速度
: “

即区间限速 50 公里 /时
,

通过侧向道岔时限速 15 公里 /时
,

通过 30 0至 4 00 米曲线

时限速 40 公里 /时
,

通过 2 30 至 2 99 米曲线时限速 20 公里 /时
,

通过 23 0米以下曲线时 限 速 15 公

里 /时
。 ”

技术协作组同意以上意见
, ~

并写入
“
通知

” 。

这种速度不仅符合 《 货物装载加 固

规则 》 第n 条
,

而且在株洲桥梁厂试运 中
,

实践说明 15 ~ 20 公里 /时比 5 ~ 10 公里 /时运行更

平稳
,

钢轨与轮缘间摩擦发出的吱吱声逐渐减少
。

另外据计算广州局管内最小曲线半径 2 28

米处
,

外轨超高 125 毫米
,

当时速为 49 公里时
,

离心力与向心力相等
,

当时速为 15 公 里 时
,

一片梁车组的向心力大于离心力 14 吨
,

速度愈低
,

二者相差愈大
,

愈不安全
。

在实际运行中基本上按上述要求
,

但在直线区段最高速度达到 55 公里 /时
,

一般为 48 公

里 /时
,

由于提高了运行速度
,

和加强调度指挥
,

全程只使用 74 个小时从株洲安全运到大朗
,

全线未影响运行秩序
,

未减少列车车次
,

只是
“ 见缝插针

”
地安排运执 顺利地将 4 片桥梁

运到大朗
,

比原计划提前 9 天
。

(三 ) 改装车钩缓冲停止器
:
按 《加固规则 》 第59 条

: “
跨装车组车装车前必须安装车

钩缓冲停止器
” 。

但过去在上海局内发生过一次大件跨装运输脱轨事件
,

有的同志分析是由

于安装的车钩缓冲停止器太紧
,

使车钩之间毫无转动余地所造成
。

因之在本次专列运输中
,

对是杏安装车钩缓冲停止器
,

和安装什么式样的车钩缓冲停
一

止器问题上
,

意见分歧
,

广州局
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运输处蒋惠民工程师总结了以往经验
,

提出改进的车钩缓冲停止器如图 3 所示
。

1
.

为使车钩上安装缓冲停止器后
,

不妨

碍运行在小半径曲线和侧向道岔时车钩自由摆

动
,

将原缓冲停止器矩形铁板改制为梯形
。 四伙{反

弟厚木狡

兰共鑫
,一勿铁板

钩钩钩

臻臻井释释辛辛舔舞舞
了了了

厂厂万万、、

刁刁刁刁刁jjjjjjjjj

方 { I巧 ,巧 _ J_
_乃 匹 , 么

-

卿
.川 m

图 3 车钩缓冲停止器梯形铁板 图 4 车钩缓冲停止器安装图

2
.

安装缓冲停止器时
,

应在车钩与缓冲器处于 自由状态时
,

使钩头框尾部与冲击座之

间
,

留有 5 ~ g m m间距
。

3
.

本次 4 片梁装运 中
,

均采 用 上 述 方案
,

只有机车后第 2 组梁车
,

因使用车钩缓冲

停止器的宽度不够
,

钩头框尾部与冲击座留有 12 ~ 13 o m 的间距
。

列车行至邓家塘站检查
,

货

物转向架活心盘的游间后退 18 o m m
,

距游间孔尽端只有20 m m
,

同时斜支撑上端倾斜 30 m m
。

在邓家塘站更换宽铁板
,

使钩头框尾部与缓冲器座间距为 s m m
,

行至大朗站检查
,

斜支撑和

活心盘的游间距恢复正常
。

四
、

装梁转向架安装方法

由于采用 D 10 凹型车承重
,

转向架需重新设计
,

但时间紧
,

经费有限
,

在这种情况下
,

专业院主动提出承担此次运输的转向架特殊设计
,

因而缩短了时间
,

节省了经费
,

经过运输

的考验
,

转向架性能完好
。

运输时安装如下
:

按铁科研提出的要求
,

活心盘安装于车组的后一个承重车上
。

活心盘中心椭圆孔长 3 80 m m
,

中心销必80 m m
,

在车钩与缓冲器处于 自由 状 态 时
,

向车组的游车 (即中心 ) 方向留10 0m m
,

另一方向留 20 0 m m
。

3
.

装梁转向架的旁承台与转向架上架体的游间距
,

保持两侧之和不超过 20 m m ,

每 一

侧不小于 s m m为宜
。

列车运行至衡山站发现
,

机车后第 4 组跨装车前转向架 (死心盘 )两侧游间之和达 36 m m,

使得装梁车通过曲线时
,

梁体倾斜量过大
,

且有较大的摇摆
。

因此
,

在衡山站及时调整装梁

转向架旁承台
,

使两侧游间之和为 13 m m
,

较小的一侧为 5 m m ,

由衡山至大朗间观察正常
。

五
、

对运梁车辆的要求

列车禁止编挂关门车
,

禁止便用旁承承载的D ; 。平车
。

装车前对车辆进行全面技术检查
,
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车辆走行部
,

车钩
、

缓冲装置良好
,

制动系统作用良好
。

装车后 D
: 。

平车的旁承间隙不得 压

死
,

每侧不得小于 3m m ,

两侧之和不大于 20 m m
。

列车编成后
,

机车车辆的折角塞门应 捆扎

于通风位置
,

提钩杆用铁线捆绑
,

防止车钩被提开
。

六
、

运行中简单测试数据

运行中
,

技术协作组及工作人员 日夜轮班监视着运梁列车上各部位的变化
,

用简单测试

方法如指针划线
、

目测
、

尺量及三方冲击记录仪测试数据
,

供以后运梁参考
。

1
.

限界测量
,

行程 中最小的限界是折岭隧道
,

为了实际检测梁车通过折岭隧道的净空

距
,

在桥梁顶端曲线内侧方向安装了水平突出 3 48 m m的限界检测木杆
。

当 5 0 01 次列车通过折

岭隧道出口时
,

检查杆末端擦隧道边缘而过
,

证明计算数据与实际运行情况完全相符
,

桥梁

安全通过限界最小地段
。

2
.

运梁转向架活心盘位移量及车钩伸缩量
。

在运行中每到车站
,

技术协作组即下车检

查活心盘位移量及车钩伸缩量
,

发现活心盘上的插销与椭圆孔两端尚有间隙
,

没 有 全 部 顶

紧
,

即为正常
。

活心盘位移量应为两对车钩伸缩量之和
,

详见表 2
。

货物转向架活心盘位移且及车钩伸组 t 表 2

装装装 车型车号号 连挂车组前进方向向 活心盘位移 t (毫米 )))

梁梁梁梁梁梁梁梁梁梁梁梁梁梁梁梁梁梁梁梁梁梁梁梁梁梁梁梁梁梁梁梁梁梁车车车车 第一对车钩端梁间距距 第二对车钩端梁间距距 装车时时 运行中中

组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组
装装装装车时时 运行中中 装车时时 运行中中中中

11111 D
: 。

2 0 9 4 555 8 6 000 9 2 000 8 4000 8 9 000 000 + 1 0000

NNNNN
: :

6 2 9 9 55555 之之之 之之之 + 18 000

刀刀刀
: 。 2 0 9 2 22222 9 4 00000 9 2 5555555

22222 D
: 。 2 0 9 5 444 8 5666 9 0 555 9 2 000 9 1 555 000 + 5 000

NNNNN
一 :

6 3` 3 22222 淤淤淤 之之之 + 7 000

刀刀刀
, . 2 0 9 4 88888 9 2 55555 9 4 0000000

33333 D I 。 2 0 9 4 999 8 5 555 习1 000 9 3 555 , 2 000 000 + 6 000

NNNNN
, :

6 3 3 2 33333 之之之 之之之 + 12 000

刀刀刀
, 一 2 0 9 5 66666 9 3 55555 9 4 0000000

44444 D
, 。

2 0 9 2 777 8 8 444 9 3 000 8 6 555 9 1 000 000 + ] 0 000

NNNNN
: :

6 3 8 0 44444 之之之 之之之 + 1 4 000

DDDDD
: 0 2 0 9 3 11111 9 5 00000 9 3 0000000

每片 40 m梁车由三车跨装
,

有 2 对车钩
,

运行中 2对车钩间距可能有伸缩
, 2 对车钩 间

距伸缩值之和应与活心盘的位移量相等
。

如表 2 第 1 片梁车组第 1 对车钩间伸长量 为 9 20 一

8 6 0 = 6 0至 9 4 0 一 8 6 0 = 5 0毫米
,

第 2 对车钩间伸长量为 5 9 0 一 5 4 0 = 5 0至 9 2 5 一 5 4 0 = 5 5 毫 米
-

( 6 0 、 8 0 ) + 1 5 0 ~ 8 5 ) = 10 0~ 18 0m / m

3
.

作用在梁体上纵向
、

横向
、

垂直向加速度的测试
,

使用 日本三向冲击记录仪分别测

试第 2 片 40 m梁
,

靠近两后两装梁转向架及梁体中心处三个地方三向加速度值
,

详见 表 3
。

根据测试记录
,

当列车运行在水塘一邓家塘间 R 二 22 8 一 38 2米小半径曲线时
,

梁的最大

横向加速度为。
.

18 9 ,

最大垂直加速度为 0
.

45 9 ,

最大纵向加速度为 0
.

25 9。 这说明梁本身 纵



四十米预应力梁通过小半径曲线运输总结

向受力较小
,

从运行中检查
,

梁没有纵向位移
,

虽然斜撑有少量位移 ( 12 1ln ll)
,

这 主 要是

运行在小半径曲线上横向作用力造成的
。

列车起动
、

停车时司机操纵较稳
,

以及运行过程车

辆基本是匀速或匀加速运动
,

所产生的纵向力由车钩缓冲器及车辆本身
、

货物转 向架 等 吸

收
,

所以梁受到纵向冲击较小
。

另外
,

由于货物转向架上架体垫有木板
,

木板上又垫橡胶
,

从而加大了摩擦力
,

也缓和了部分振动
。

40 米预应力梁运翰试验加速度位表 表 3

日日 期期 时 间间 区 段段 曲线半径径 线路坡道道 加 速 度 值 ( g )))

前前前前前前前 部部 中 部部 后 部部

半半半半半 径径 数数 坡 度度 数数 横向向纵向向 垂直直横向向纵向向 垂直直横向向 纵 向向 垂直直
爱爱爱爱爱爱爱爱 量量量量量量量量量量量

111 9 8 6
。 1 2

。

1111 1 3
。
2 5一 1 3

。

4 888株 北一七斗冲冲冲 11111

了了
0
。
1000 0

. 0222 0 . 1 555 0 。 0 333 0
.

0 222 0
。 2 777 0

。
0 999 0

。

0 333 0
。

1 222

1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111

11111 4
。

5 1一 1 6
。
4 000七斗冲一衡 山山 3 8 2 mmm 666 6一 6

。
2编编编 0

。
0555 0

。

2 555 0
。

1 555 0
。

0 999 0
。
1 111 0

。 1 888 0
。

0 999 O
一 1 555 0

。 1222

000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
。
0 666666666666666666611111 7

。
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。
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0
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0111 0

。
0222 0
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0 333 0

一
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一
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一
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。
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。
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2一9
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2沁沁沁沁沁沁沁沁沁沁沁沁

11111 4
。
0 3一 1 5
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2 999韶 关一马 坝坝坝坝 6
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O一 8
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5喻喻 888 0

。
0 555 0

。
0 111 0

。
0 888 Q

.

0 666 0
。
0 222 0

.

2 444 0
。
0999 0

.

0 222 0
。
1 555

111111111111111 00000000000000000000000000000000000 0
。
0 222222222222222222222222222 0

。
1 222

000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 。 0 555 0
。
0 111 0

。
1 000 0

.

0 66666

而而
0 一

0 666 0 。
0 22222

11111 7
。
2 5一 1 8

。
3 333 马 坝一高 桥桥 3 4 9mmm 111 6

。
O一 8

。
0编编编编编编编编编编编编

111 9 86
。
12

。
1 444 7

。
2 5一 9

。
1 999 高 桥一英 德德德 1 111 6

。
1一 7

。
3编编 222 0 。 0555 0

。
0 111 0

。

1 000 0
。

口666 0
。
0 222 0

。
2 777 0

。
0 222 0

。
0 333 0

。

2 444

111111111111111 111111111 0
。 0 6666666666666666666 0 一 0 66666666666666666664444444444444444444444444444444444444444444444444444444 0

。
0 111 0

。
2 11111 0

。

0 555 0
。

2 888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888
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0喻喻喻 0
。
0 444 0

。 0 222 0
。
1 33333333333333311111 1

。
1 1一 1 2

。
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666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666
。

1一 9
。
6喻喻 444

赢赢
0

。

0 222 0
。

1 555 0
.

0 666 0
。

0 222 0
。 2 777 0

。
0 222 0 。 0 666 0

。

3 000

11111 2
。 4 7一 1 3

。
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赢赢赢赢赢赢赢赢赢赢赢赢赢赢赢赢赢赢赢赢赢赢赢赢赢赢赢赢赢赢赢赢赢赢赢赢赢赢赢赢赢
0

。

0 777 0
。
4 000 0

。

0 666 0 。
0 222 0

. 2 444 0
一

0 444

而而
0

。

4 555

11111 3
。

40一 15
。

2 222 长 高一大 朗朗 3 0 0 m 一 4 0 0 mmmmm 6
。
O一 7

。

4输输输输输输输输输输输输

2
.

承重车辆减载率
:

承重车均为心盘 (支重 ) 承载三轴转向架
,

其中一种为 H型构架式三轴转向架
,

一种是

转 28 型铸钢侧架 (组合式 ) 三轴转向架
。

其弹簧静挠度分别为 33 m m
、

17 m m
。

本次车辆减载率的测试是
:
采用定点指针划痕式装置测定弹簧的动位移来计算车轮的减

载率
,

其公式如下
:

* 。 * . , _ 每位弹簧的最大减载位移量
_

二
于 咋口 岁肠 牛 、 斗 3 一

一
一 -万蓄落妥百盔下石屯巫一

一
一

—
一

)早多叮呀犷 1记茂
运行全过程

, H型构架式转向架的最大减载位移量为 26 m m ,

转 28 型转向架最大减 载 位
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移量为8
.

l s n m (见表 3 )
,

换算成减载率分别为 0
.

78 和 0
.

50

通过这次监测说明
,

H 型构架式转向架的车轮减载率大大超过允许限度值 0
.

6 ,

并 多次

出现
。

3
.

车辆状态

( 1 ) 装车前对车辆认真检查
,

主要检查了车辆的技术状态
,

特别注意车辆承载是以旁

承承载还是心盘承载
,

本次试验要求以心盘承载
,

需要的八辆 D
, 。
型车钩为心盘承载

,

并 对

轴检过期的两辆进行了轴检
。

( 2 ) 装车前对承重车旁承游间进行调整
,

根据要求调到每侧最小不得小于 3 m m ,

两侧

之和小于 Zo m m
。

40米梁试运承盆车转向架最大减载位移皿 ( m m ) 监测记录 表 4
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555 2 000 1 6666666 1 999 2 444 1555 7
。

555 7
。

5555555

11111111111111111111111111111 88888888888888888888888888888888888888888888888 1 7
。 555 1 2

。

555 1 7
。

555 1 666666666666666666666666666 6666666
砰砰 北一永济桥桥 2 666 2 00000 1 666 2 OOO 1888 1 777 1 555 1 5

}
15555555 1 2222222 1 555 2 00000000000000000

永永济桥一高 桥桥 2 444 2 000 1 7
’’

1 444 2 000 l 888 1 555 1 2
。

555
:…:::

1999 1555555555 1 3
。

555 l 444 2 000 2 222 1666 777777777

1111111111111111111111111111111111111 222 2 000 l 777 1 77777777777 1 5 11 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 6
.

55555555555555555高高 桥一大 朗朗 2 444 l 999 1 77777777777 1 0
,,,

1444 155555 1 7
。

555 1 555 1 111 l 555 1 777 2 000 13333333 6
。

555 7
。

555

注 :
D

: 。 2 09 22系转28 型铸 钢侧架 ( 组合式 ) 三轴转向架
,

其他为 H 型构架式三轴转向架
。

( 3 ) 装车后对装梁车组的车钩提杆捆绑避免车钩分离 (承重车与游车之间 )
。

( 4 ) 试运过程中
,

一旦列车停车
,

货车检车人员即对车辆进行检查
,

发现问题及时报

告技术组
,

组织人员进行处理
。

如列车运行在邓家塘站
,

对机后第一组承重车闸瓦间隙进行

调整
,

保证了邓家塘一白石渡间7
.

3筋一 11 筋的二十二处连续下坡道顺利通过
。

七
、

5 001 次专列通过后线路状态

坪石工务段检查结果
:

2
.

麻冲— 罗家渡 I’ed K l 9 s l
一

卜 5 7 7
.

2 5 ~ K 1 9 s Z + 3 0 4
.

4 1其中半径为 2 8 1米
、

3 5 4 米 二

处
,

在此段轨距扩大 10 m吻
2

.

双下— 泅公坑间 K 19 s s + 17 3
.

15 、 K i 9 8 8 + 3 9 7 ,

在 R = 2 2 5米处轨距扩大 1 2 m m ;

3
.

双下— 泅公坑 I’ed K i 9 8 8 + 4 4 6
.

5 5 ~ K 19 s 9 + 2 1 2
,

在 R 二 2 3 3米处轨距扩大 s m m ;

4
.

泅公坑— 新秦间 K 19 98 十 6 50 ~ 19 98 + 84 3在 R 二 2 48 米处二根轨距杆头部断裂 ;

5
.

新秦— 岐门间 K z 9 9 s
一

卜 5 9 0~ K z 9 9 9 + 2 2 6在 R = 3 10 ( 3 5 1 ) 米处
,

四根轨 距 杆 头

部断裂
,

6
,

大长滩— 永济桥问K 2 0 2 2 十 0 37 ~ K 2 o 12 十 5 80
,

在 R = 2 29 米处
,

轨撑垫 板 下 部



四十来预应力梁通过小半径曲线运输总结

断一块
,

上部断六块 ;

7
.

永济桥— 张滩间 K 20 22 十 5 72 ~ K 20 22 十 8 0 5 ,

在 R = 2 30 米处
,

二根轨距 杆 头 部

断裂
。

原定郴州工务段应在 5 0 0 1次列车通过折岭隧道后对折岭至 白石渡间的线路进行检查
,

将

情况报告 5 0 0 1次列车
,

这部分资料没收到
。

八
、

结 尾 语

在部基建总局
、

运输局
、

广州局
、

铁科研
、

专业设计院
、

株洲桥梁厂
、

大桥局等单位的

密切配合下
,

多次反复研究试验
,

又经过江村南桥的长途运输
,

说明40 m 梁采用 D
l 。
凹型平

车
,

采取特殊措施
,

已顺利通过京广南段小半径曲线运输
。

但考虑到D
, 。
凹型平车难以调集

,

技术协作组同志们准备向部有关部门建议
,

下一步采用第二装载方案再作一次运输试验
。 .

如

能成功
,

对推广 40 m梁 的使用意义更大
。

推广40 m预应力梁是否经济合理 ? 从江村南桥和英德大桥 10 孔 40 m梁来说
,

因 坚 持 40 m

预应力梁而不同意改为钢板梁
,

则至少节约六十多万元
。

一孔 40 m预应力梁与 32 m预应力 梁
比较

.

由于前者是新制的梁价高出后者 ( 1半孔 ) 约 3 万元
,

但可节省桥墩四分之一
,

按墩高
-

一 一

” ”
一
” 一 ~

’

一
’

一
’

一
’

一
’

” ”
’

4
’
一 - - - -

一
’

.

一
一 ’

一
一 ’ -

-
- -

一
`

一
一

”
-

10 ln 基桩 4 根每根 20 米计
,

每墩包括基础造价为 20 万元
,

节省四分之一即 5 万元
,

两者相 低

尚可节省 2 万元
。

如 4 o m梁进一步降价
,

则节约潜力更大
。

因之发展 40 m 梁在进一步解决用

普通装梁平车运输问题后是有经济意义的
。


