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道碴桥面预应力混凝土桥梁的反拱设置

铁道部专业设计院 胡桂初

对于道碴桥面的混凝土桥梁 (包括普通钢筋棍凝土梁和预应力混凝土梁 )
,

为了稳定道

床及增加弹性
,

对于轨枕下面的道碴厚度
,

设有相应规定
。

现行 《铁路工务规则 》 第85 条规定
:
有碴桥面上的碎石道床总厚度当为 木 枕 时

,

应 为

25 。毫米 , 当为混凝土轨枕时应为 30 0毫米
。

在 1 9 5 9年颁布施行的 《铁路桥涵设计规范 》 第44 条规定
: “

流水坡分界处枕木下面道碴

的厚度
`

( 自枕木底到防水层上的保护层顶 )
,

通常不得小于 20 厘米
。

如有困难可减至 15 厘

米
。 ”

在现行的 1 9 7 5年实施的 《 铁路工程技术规范 》 第二篇 《 桥涵 》 第 2 一 35 条
,

又重新规定

为 .
遭碴桥面的梁上应铺设碎石道碴

,

轨下枕底道床厚度不应小于 25 厘米
,

如有困难时可减

至 20 厘米
。 ”

在即将颁布实施的 (( 铁路桥涵设计规范 》 ( T B JZ一 8 5) 中
,

也沿用此规定
。

这表明现行桥规及即将颁布实施的新桥规对这个问题的规定
,

其标准要高于过去的桥规
,

这是由于考虑到机械化养路时电镐插入道碴深度的要求
,

以及将来更换棍凝土轨枕的裕要
。

按照现行标准
,

在直线上铺设木枕及混凝土轨枕的道碴桥面布置情况如图一所示
。

从图 1 可知
,

当为
,

普通钢筋混凝土梁时
,

禾枕下面道碴总厚度为

2 8
.

7厘米
,

混凝土轨枕

为 2 5
.

7厘米
,

基本上还

能符合上述要求
。

即使在 这种 情 况

下
,

还应考虑下列二个

不利因素
:

七
飞

桥梁位于坡道

上
,

但桥梁本身平置
,

需要占用道碴厚度来调

整坡度 ,

2
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由于桥梁墩台
`
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顶柑的正误差
,

以及梁

体高度的正误差
。

对于预应力混凝土桥梁
,

V = 6 o k m / h

图 1

由于预应力钢筋集中布置在下翼缘
,

当预施应力后
,

系偏心受

压
,

梁体即向上拱起
,

产生了上拱度
,
如图 2 所示

。

这上拱度就要占用道碴的厚度
。
由于太
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拱度在跨中最大
,

至梁端处为零
。

因此
,

最不利情况是在跨中附近
。

如以目前标准设计中跨度最大的32 米预应力混凝土梁为例
,

经计算
,

预施应力后的弹性

上拱度
,

扣除身重影响
,

仅 ”澳米冬歹实际上均不止此数
。

姆有鲍工厂测忘 在厂内的上

拱度一般达 5 ` 6 厘米
,

如存梁时询较长产生一定徐变后
,

`

个别还有达 14 厘米的
。

当然
,

有

川,

的工厂就好一些
。

这是由于
:

1
.

混凝土弹性模量的离散性较大
。

2
.

如采用二次张拉工艺
,

则混凝土弹性

模童的折减就很明显
,

相应地说
,

上拱度要增

加 , 如采用一次张拉工艺
,

情况就有利一些
。 图 2 实线为钢筋混凝土梁

,

虚线为预应力混凝土梁

.3 混凝土在预应力钢筋预压力的长期作用下
,

还要产生徐变 , 据有关资料介绍
,

徐变

一般要 3 、 5 年才能最后完成
。

由徐变引起的变形将达弹性变形的 1
.

5、 2
.

0倍
,

是相当可观

的
。

由于上述原因
,

预应力混凝土梁的道碴厚度
,

即使在木枕的情况下
,

已达不到规范的要

求 , 在混凝土轨枕情况下
,

差距更大
。

目前
,

在馄凝土桥梁上使用的轨枕
,

.

仍为木娜
。

这是由于混凝土轨枕在桥上有护轨的情

况下
,

.

有些间题尚待解决
。

但是以后为了节约木材
,

必将逐步过渡为混凝土轨枕
。

铁道部专

业设计院已为此进行了一些试验性设计
。

衍
r

由于预应力馄凝土梁上的道碴厚度不足
,

工务部门对此反映较强烈
。

-

目前
,

工务部门一般是采取下列措施来解决
:

姆线路标减尚不控制
,

适当抬道
,

以增加道碴厚声。

将桥墩合钢筋混凝土顶帽标高下凿降低
。

3
.

凑合使用
,

由于木枕的弹性及塑性较好
,

如相差不多
,

就勉强使用
。

上述第 1 法简便易行
,

但要引起整个区段的抬高增加了投资
,

并增加桥梁负担 ,

第 2 法费工麻烦
,

在营业线还要要点 ,

第 3 法线路条件变差
,

增加列车冲击
。

因此
,

都不是根治的办法
。

如以后推行混凝土轨枕
,

这矛盾将更突出
,

不仅要求更厚的

道碴层
,

而且混凝土轨枕脆性大
,

易于折断
,

更不能凑合使用
。

因此
,

还应找出更完善的解决办法
。

I

1 9 7 1年
,

铁道部丰台桥梁厂
、

专业设计隐 科学研究院组成三结合小组
,

试制试脸跨度 .

32 米整孔箱形无碴无枕预应力梁时
,

考虑到无碴梁没有道碴可以调整标高
,

而弹条扣件的调整 ,

范围仅十 20 毫米
、
一 10 毫米

,

远远满足不了调整上拱度的要求
,

因此首次采取了反拱措施
。

当时集中考虑了二个方案
,

见图 3 所示
。

(方案一 )

... . . . . . . . .



道碴桥面预应力混凝土桥梁的反拱设置

方案一的优点是底模及侧模制造方便
。

但其缺点是
:

1
.

跨中梁高与端部梁高不一致
,

梁部的建筑高度应按较高的端部梁高考虑
,

这就无形

中增加了桥梁的建筑高度 ,

2
.

由于梁高不等
,

腹板箍筋的高度也不尽一致
,

这给下料
、

成型
、

存放
、

绑扎都带来

了麻烦
。

方案二的优缺点刚好和方案一相反
。

当时
,

考虑到模板制造仅是一次性的问题
,

其他问题都是经常重复出现的问题
。

因此
,

采用了方案二
,

即在梁顶和梁底均按抛物折线设置反拱 5 厘米
。

经过施工实践
,

发现在设置了反拱后
,

在土艺上并无什么不便之处
。

经过实测
,

四孔无碴梁在预施应力三个月后的实际上拱度为 7 ~ 8 厘米
,

超过 了反拱值

5 厘米
。

最近一
、

二年
,

丰台桥梁厂在按专桥 2 01 9制造跨度 32 米道碴桥面预应力梁时
,

也在梁顶

和梁底按抛物折线设置了反拱 6 厘米
,

这在工艺上也无不便之处
。

经过实侧
,

三片梁在1 00 %张拉完毕后上拱了5
.

5厘米
,

厂内存梁一年后的弹塑性上拱度

达 8
.

7厘米
,
超过了 6 厘米反拱值

。

上拱度与桥梁的类型
,

预施应力方式以及所用的粗细骨料均有影响
。

此外
,

预应力混凝土梁在架设完毕
,

铺上道碴
、

线路材料
、

人行道支架及步板后
,

又将

产生挠度
,

以平衡预设的反拱
。

在通车运营后
,

列车通过桥梁又将产生挠度
。

因此
,

反拱的数值应根据上述诸因素确定
。

如以桥梁制造与桥梁养护作比较
,

则前者过程短哲
,

后者却是成年累月
,

重 复 次 数 很

多
。

因此
,

在预应力棍凝土桥梁上设置反拱既可降低工程造价
,

又可改善线路与桥梁运营条

件
,

是具有现实意义的
。

在铁道部标准 T B 1 4 9 6一 8 4 《 预制后张法预应力混凝土铁路简支梁 》 中
,

已规定当跨度大

于 2。米的后张法预应力混凝土梁
,

应设置反拱
。

同时
,

该标准还规定梁的上拱数值不应大于

3 0范米
。

据此
,

各混凝土桥梁厂均已纷纷设置了反拱
,

情况如下表所示
:

工工 厂 别别 跨度 (米 ))) 反拱数值 (毫米 ))) 使 用 悄 况况

丰丰台桥梁厂厂 3 222 6 000 10 0% 张拉完毕后上拱 “ 毫米 , 存 梁一年上拱 8777
奄奄奄奄奄米

。。

22222 444 2 55555

株株洲桥梁厂厂 3 222 5 OOO 未设反拱时
,

静载试验时为 56 奄米米

1111111110 。 %张拉完毕后 10 天
,

一般上拱 60 毫米以下 ...

张张张张张拉 30 天后上拱 “ ~ 70 毫米 , 2 个月后约70 ~ 7`奄奄
米米米米米

。。

南南京桥梁厂厂 3 222 3 888 基本符合合

谷谷城桥梁厂厂 3 2
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续上表

跨度 ( 米 ) 反拱数值 ( 奄采)

1
2 ;

}
s 。

.

1
成娜桥梁厂

房山桥梁厂

葬马河桥梁厂

333 222 4 000

222 444 3 000

上表使用情况中的上拱
,

均未扣除预留的反拱数值
。


