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可

9 9 7 1年交通部组织
“
全国天然渠化河流及人工运河通航试行标准

”
(以下简称a 6 3,, 标

准 ) 进行修订时
,

收集各部门对
“ 63,) 标准反映的主要意见综合如下

:

1
.

各省航运部门意见
:
江苏省认为原订通航净高标准偏 低

。

河 南
、

湖 南
、

广 西
、

贵

州
、

云南
、

福建
、

四省等省认为原 ,’6 3,, 标准偏高
,

要求适当降低
。

其余各省希望保持标准

的连续性
,

不宜作大的变动
。

2
.

铁路
、

公路桥梁部门意见
:

( 1 ) 通航标准涉及面广
,

要全面考虑经济效益
。

现在

航道迄今尚未正式审批定级
,

仅为航运部门的规划意见
。

桥梁提高净空高度后
,

桥头引线及

桥梁工程造价都增加不少
,

火车
、

汽车爬高增加长期运营费也很多
。

据 14 个省已建与拟建的

80 多座铁路
、

公路大型桥梁进行通航水位的调查验算
,

有近 50 % 比 a6 3,, 标准规 定 的水 位

低
,

改建更加困难
。

特别是城市桥梁纵坡受限制
,

更难满足要求
。

( 2 ) 设计最高通航水位

是通航的上限水位
,

除了桥梁等以外
、

船闸等通航建筑物也同样存在
。

桥梁通航净空是按设

计最高通航水位时
,

标准船型空载时的水线以上高度确定的
。

如遇到更大的洪水
,

标准船型

不能过桥
,

其余较小型的船仍可畅通无阻
。

对船闸等通航建筑物来说
,

则遇到最高通航水位

就停止运行
,

无论大小船舶都不能通过
。

目前全国绝大部分已建成的通航建筑物的设计最高

通航水位标准要比上
、

下游河段 的桥梁标准低
。

例如大型通航建筑物长江葛洲坝枢纽三江船

闸采用最大通航流量
、

水位相当于五年一遇
。

大江船闸最大通航流量
、

水位只相当于 1
.

5 年

一遇
,

而下游39 公里处的宜都大桥采用 20 年一遇洪水位
。

同为最高通航水位
,

对桥梁与船闸

相差如此悬殊
,

很不合理
。

现仅就作者参加航道水文编写工作的体会
,

将有关跨越通航河流桥梁的净空问题探讨如

下
:

一
、

通航河流的桥高由通航要求控制
:
铁路桥梁通航孔一般净宽问题不大

,

关键是通航

净高
。

我国 (除少量峡谷河段外 ) 测站统计 30 。年一遇比 20 年一遇洪水位提高 2 、 5
.

5米
,

往

往平原河流水位相差小而通航净高要求大
,

因此通航水位加净高成为控制桥高的决定因素
。

据

21 座大桥调查 (包括长江 7 座
、

黄河 4 座
、

珠江
、

赣江
、

鸭绿江
、

琶江各 1 座
、

湘江 2 座
。

其中铁路桥14 座 ) 均为通航水位控制桥高
。

公路仍以拱桥为主要桥型
,

由于设计水平和施1 工艺提高
,

净跨也不成问题
。

关键是通

航净空控制起拱线影响桥高
。

据湘江的衡阳
、

祁阳两桥设计
,

如航道等级降低一级
,

桥高可

、了咭

降低 2 、 3
.

5米
,

包括路堤
、

的问题潜力很大
。

拆迁在内的桥梁总投资可减 少 约含
,

说明正确处理通航与建桥

二
、

通航水位计算方法的评述及标准拟定原则
:

(一 ) 五十至六十年代武汉长江桥及重庆白沙沱桥先后应用苏联标准 3 0 3 5一 45 与 H C !7

雌 03
一
52 确定通航水位

,

该标准受
“
计算年度

”
的洪水过程线控制

,

该年洪峰历时 短
,

水 位

涨落幅度大
、

选定值就小 , 反之
,

就偏大
。

如自沙沱桥统计系列长短不同
,

设计最高通航水



位相差 4
.

n米
。

因为苏联河流每年有 4 ~6 个月冰冻封航
,

大多数为融雪洪峰
。

而我国为多

个雨洪峰
,

从地理
、

冰文特性
,

通航历时分析苏联公式不能在我国应用
。

(二 ) 频率计算法
:

以年最高 (瞬时 ) 水位为样本
,

观测系列不少于 20 年 包 含 有 丰
、

中
、

枯典型
。

有历史洪水应另加处理
。

可应用皮尔逊
,
111 型理论频率适线

。

该法概念 明确
,

便于应用
,

是推荐的方法
。

夭然河流设计最高通航水位采用了 24 条河流 65 个测站的水位频率及 14 省80 多座桥梁验算

并结合沿河城镇及航运设施的高程综合分析
: 一至三级航道属国家干线

、

为水运动脉
,

其 20 洛

年一遇洪水历时 1 、 3 天
,

若降至 10 年一遇
,

水位只降低。
.

5 ~ 1
.

。米
,

历 时 将 延 长 5 、 20

天
,

对航行不利
,

故定为20 年一遇
。

四
、

五级航道取 10 年一遇
,

若航道规划为全国统一的水

运网应采用20 年一遇与其它航道一致
,

如淮河的五河站提高为20 年一遇水位仅高 0
.

75 米
,

高

水停航将减少 19 夭
。

但对于洪峰历时短
、

货运要求较低的航道可降低至 5 年一遇
。

如嘉陵江

北暗从 10 年降至 5 年水位可降低 2
.

3米
,

历时仅延长两天
。

这些河流的设计通航水位适 当 降

低对建桥是有利的
。

六
、

七级航道取 5 年一遇时高水停航 1 、 5 天
,

而降至 2 ` 3年一遇水位可下降 1 、 3

米
、

历时延长 3 、 4 天
,

故可根据货运量大小与航运部门协商确定
。

表 1 设计 . 离通航水位标准比较

杭杭 道 等 级级级级级 四四 五五 六六 七七

旅旅
. 6 3 ,

标准准 2 0年年 2 0年年 2 0年年 2 0年年 1 0年年 1 0年年年

玲玲合分析后修订订 2 0年年 2 0年年 2 0年年 1 0 ~ 2 0年年 5 ~ 1 0年年 2 ~ 5年年 2 ~ 5年年

三
、

桥梁净空尺度
:
包括最高通航水位以上的净空和设计最低通航水位时桥 墩 间 的净

跨
。

天然与人口运河净宽均按单向行驶 (桥孔内不错船 ) 考虑
。

当桥墩轴线与水流流向偏角

不大于 5
“

时按船队宽度
、

漂角影响的驾驶偏差距及航道富裕与桥墩安全富裕四项组成
。

净高

则按设计船型空载水线以上高度 (不包括桅杆
、

探照灯架活动部分 ) 加上富裕高度组成
。

各

航道要求的桥下净空参见图 1 、

图 2
,

其中五至七级考虑了拱桥或底梁带斜撑的情况
。
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图 1 跨越一至四级航道的桥下净空图

” 。 · ”。 ·

十B。 `一备
。 ,

图 2 跨越五至七级航道的桥下净空图

净宽是根据在长江
、

川江
、

都阳湖
、

洞庭湖及湘江的实航观测资料得出的航迹带宽度确

定
。

船的纵轴与航线偏角— 航漂角取 3
。
, 偏离航线的偏航角则考虑在富裕宽度内

。

如桥墩

采用桩基
、

其承台或扩大基础均应在设计水位以下满足标准水源的航宽要求
、

施工围堰等水

下津碍物应予清除干净
。

净高是依据全国各通航河流现有大量的较先进有发展前途的船型资

料统计分析出
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表 2踌越通航河流桥梁净空尺度比较表

今

火火卜
~

一 _
航道等级级级级级 四四 五五 六六 七七

晋晋 \
比较指标

~ ~ ~ ~~~~~~~~~~~~~~~~~
净净净 原 a

3 6标淮
”
规定 ( H )))000 7 7000 6000 4 4443 2~ 3 8

。
555 2~ 0 3 00000

宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽宽 按按按实船观侧计算要求 ( H )))0 8一 5 1000~ ~ 0 0 000 0 5 4 19000 3 5~ 000 3 0 6~ 000 5 20~ 3 000 15~ 000 2

净净净 原 a 63标准 ”
规定 ( H )))2 1

。
555 1 111 1000 7~ 888 4

。
5~ 5

。

5553
。

5~ 4
。

55555

高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高 按按按实船调查分析要求 ( H ))) 18~ ~ ~ 0 0 2 444 888 1 1 1 1888 8885
。

5~ 888 4~ 6663
。

~ 5 4
。

555

注
:

表列数据系调查分析资料
,

不能作依据
,

应以正式颁布之标准所列数据为准
。

四
、

水位样本的比较
:
按通航要求用日平均水位作样本较合理

。

路桥部 门习惯于流量统

计
,

再查水位流量关系换算水位
。

水利部门采用年最高水位统计
。

各种方法差别究有多少 ?

现以湘江湘潭与长沙站分别统计如表三
:

表 3
:

湘潭
、

长沙瞬时与日平均水位统计成果农

一一一一下一一一一 , , 一丁一一一一 - 一 } 一 一
”

扁
“

言言下 ,’’ 碗
..

雨永玉
-

- 一一

站 名 统 计 样 本
二十年 十年 五年 二年

湘 潭 1 20 5 1一 7 6 “ 二 2 6年

一止竺一 }
一兰兰一

{-竺生 1全三…
4 1· 5 4 } 4 0· 7 7

}
召 o

·

0 0
} 3 8

·
4 6

寸
长 沙 1 1 9 5 1一 7 6 ft二 2 6年

H (瞬 )

H (日平均 )

H (瞬 )

H (日平均 )
卜二竺些一 }
}

“ 5· 8 7
}

-

卫 i竺 _ }
~

」少吐 !
3 3

·

61
.

3 5
一

4 0 3 4
。

5 3 3 3
。

52

再以湘潭与沉陵站不同方法统计如表四

可见日平均与瞬时样本统计差在 0
.

09 、 。
.

11米
,

而直接用水位统计比通过流量再查水位

偏高。
.

1、 。
.

5米
。

随重现期增大差别愈大
。

原因是流量受涨落率影响
,

水位流量关系成绳套

形
,

且受下游顶托影响
。

因此以水位直接统计为合理
。

我国的通航水文情况十分复杂
,

进行水文分析计算要依据标准并结合当地航运要求采用

不同方法进行技术经济比较
,

再与有关部门协商定出
,

才能合理解决问题
。

表 4 湘潭
、

沉险不同方法统计成果农

统 计 样 本
相 应 下 列 重 现 的 水 位 (或流最 )

站 名

二 十 年 十 年 五 年

H (瞬 )

Q
尸

41
。
6 4 4 0

。
8 7 4 0

。
1 0

2 0
一

15 0 1 8
,
2 0 0 16

,
1 2 0

湘 潭
由 O

p查出之H
p

H (瞬 )

Q
尸

(米 )

(米 .
/秒 )

(米 )

(米 )

(米
.
/秒 )

(米 )

4 1
。
1 6 4 0

一

6 1 4 0
一
0 0

、之下喻

99
。
53 9 8

。
8 5 9 8

。
0 4

2 2
5
9 0 0 2 1

,
1 0 0 1 9

,
1 0 0

沉
由O

p
查出之 H

尸
9习

。
25 9 8

。
6 8 9 7

。
8 5


