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必须从本河道的实际出发
,

切不可生搬硬套
。

九
、

河流包括水流与河床两个矛盾着的侧面
。

两者的相互作用是通过泥沙交 换 来 实 现

的
。

如果上游来沙量与本河段输沙能力相适应
,

则河流处于输沙平衡状态
,

河流 将 既 不 冲

刷
,

也不淤积
。

反之
,

则河流处于输沙不平衡状态
,

河床或冲或淤
。

河床的冲淤使水流和泥

沙条件发生变化
,

从而又引起输沙能力的变化
。

河床冲刷使本河段过水断面增 大
,

比 降 减

小
,

上游河段过水断面减小
,

比降增大
,

结果使上游来沙量增大
,

本河段输沙能力减小
,

终

于达到输沙平衡
,

使冲刷停止
。

河床淤高与此相反
,

但最终也是达到输沙平衡
,

使淤积停止
。

因此河床的冲淤变化是由于输沙平衡的破坏产生的
,

又是向着恢复输沙平衡的方向发展的
。

所以河床的演变是水流与河床两者之间的自动调整过程
。

这是制约所有河床演变 的 基 本 规

律
。

但河流的水流运动不仅沿流程而且沿河宽和水深都在不断变化
,

属于三维问题
,

边界条

件又极为复杂
,

目前限于科学技术水平还不能从理论上求得解决
。

至于床沙运动亦因机理尚

不十分清楚
,

寻求理论的解答也很困难
。

因此当前大多数的研究成果仍停留在定性的描述和

经验公式阶段
。

对水流泥沙运动的具体规律及其与河床演变的内在联系尚有待于今后的探讨

和研究
。
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(成都铁路局 )

募
六 近年来

,

我局先后在宝成
、

成渝
、

成昆等线
,

对一部分浅基病害桥梁进行了防护加固处

理
。

现将各种防护工程及效果
,

分述于后
:

一
、

千砌片石 (或浆砌片石 ) 整孔防护

干砌片石整孔防护
,

属于一种非柔性结构
,

整体性差
,

抗冲能力小
,

一般用于冲深深度

不大
,

平均流速不超过 3 米 /秒
,

河床较稳定的桥渡 防护
。

我局 19 5 9年曾对宝成线坟江 大 桥

采用干砌片石整孔防护
,

使用至今已有 20 余年
,

除下游因铺砌长度不够
,

垂裙埋 置 深 度 过

找
,

有一部分垂裙砌石被洪水冲走以外
,

其他部分基本上完好
。

如图 1 所示
:

这种防护方法
,

在其他桥渡也有遭受洪水冲刷而破坏的
。

因此
,

在有条件使用浆砌片石

常砌的情祝下
,

应该采用浆砌片石整孔防护更为安全
,
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二
、

混扭土盛孔防护

棍凝土铺砌护底
,

是桥梁整孔防护最

常用的一种方法
。

这一类防护工程适用于

山区和山前区漂
、

卵石及砂质河床上的桥

渡
,

也可用于平原区集中冲刷不严重的砂

质河床 上 桥 基 防护
。

通常在枯水期河水

不深
、

施工方便
、

桥梁跨度不大
、

净空允

许
、

而局部防护又无法设置在一般冲刷线

水派方向

干翻片石 沐

图 1 改江大桥干砌片石整孔铺砌图

以下者
,

均可采用这类防护工程
。

如宝成线鸭子河
、

石亭江
、

青白江以及毗河等几座大中桥
,

基底为砂卵石层
,

其中青白

江和毗河河床较稳定
,

而石亭江
、

鸭子河河槽与浅滩多周期性变化
。

这几座桥自交付运营以

来
,

先后采用干砌片石
、

竹笼卵石以及铁丝笼卵石做过局部防护
。

但由于防护体设置过高
,

平面尺寸不够
,

结构布置不合理等原因
,

以致被洪水冲坏而失去了防护作用
。

近几年来
,

又

对以上四座桥全部改用混凝土整孔铺砌防护
,

其护底的尺寸系根据铁道部科学研究院提出的

整孔防护公式计算确定
。

如图 2 所示
:

上述几座桥梁经过整孔防护后
,

经过 1 9 8 1年特大洪水考验
,

这几座桥的护底工程均完整

无损
。

说明了在山前区冲积平原河流上
,

采用混凝土整孔防护是有效的
。

三
、

铁丝石笼盛孔防护

我局曾在青白江和安昌江大桥使用过铁丝石笼整孔防护
。

据调查
,

大部份铁丝笼已经锈

蚀破损
,

其使用年限仅 8 、 12 年左右
。

由于这种防护工程使用的时间很短
,

故一般只宜作为

临时性或半永久性防护加固之用
。

四
、

平面局部护基

平面局部护基
,

是在桥墩周围用混凝土或其他材料将河床铺砌起来
,

用 以防止水流对桥

墩基础的冲刷
。

目前铁路部门常用的平面护基有混凝土或浆砌片石护基
、

混凝土块体护基
、

钢筋混凝土围墩护基等
。

这类防护工程比整孔防护面积小
,

工程量省
、

而且施工简便
。

它不

仅适用于砂卵石河床上桥基的防护
,

同样也可用于岩石河床上桥基冲刷的防护
。

我局曾在成

渝线沱江大桥
、

宝成线涪江大桥以及成昆线氓江大桥和安宁河 5 号大桥进行了平 面 局 部 防

护
。

经过多年洪水冲刷的考验
,

大部分起到了防冲的作用
,

但也有个别的桥墩
,

由于护基不

当
,

在护基的周围发生了再生冲刷
。

如氓江大桥 3 禅、 6 禅墩
, 19 6 4年采用混凝土围墩进行了防

护
,

因为护基时基底未嵌入完整岩层内
, 1 9 81 年特大洪水将河床覆盖层冲走之后

,

并在桥墩

周围护基之下产生了强烈的再生冲刷
,

造成护基底部悬空
,

致使沉井基础周围岩面也发生了

冲刷
。

又如安宁河 5 号大桥
,

由于主流摆动
,

严重威胁着 8 号和 9号墩的安全
。

1 9 8 0年在这

两个桥墩周围用三角形混凝土块体进行了防护加固
,

因为抛填混凝土块后抬高了河床面
,

而

在 1 9 81 年大洪水期间又造成冲刷 7 号墩的不利情况
。

因此
,

在不稳定的河段上
,

局部防护的

顶面标高应控制在一般冲刷线以下
,

并且在桥渡范围内增设必要的导流设备用以校正流向
,

使其减小对其它墩合的危害
。

五
、

立体局部防护

立体局部防护是在桥墩周围打入板桩或钻孔桩做成围堰
,

然后在桩围堰内填石料
,

或者

用压注化学浆液的办法来提高土层的强度
,

用以增加基底的抗冲能力
。

它实质上是相当于加

深桥墩基础的埋置深度
。

下面仅就化学压浆加固基础
、

钻孔桩围幕压浆和旋喷桩等立体局部

咯
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防护介绍如下
:

1
.

化学压浆加固基础

化学压浆系用空压机或泵将水玻璃与水泥沙浆混合液 (或其它的化学浆液 )
,

通过注浆

管注入桥墩周围地层
。

使浆液和土粒之间固结起来成为一整体
,

用以增强抗御洪水冲刷的能

力
。

压浆孔沿桥墩周围成梅花形内外交错排列
,

孔间距约 2 ~ 3 米
,

内层孔距墩基边 约 0
.

4

、 。
.

5米
,

压浆层顶在桥墩基底以上 1米
,

压浆层底面在基底下 5 、 5
.

5 米 左 右
,

如 图 3 所
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图 8 化学压浆加固基础示意图

根据鸭子河大桥匕号墩压浆后实地挖探检查
,

大部份效果较好
,

但是也存在浆液的扩散

范围控制不好及胶结不均匀现象
。

同时还发现基底夹有粘土层时浆液分布也不均匀
。

化学压浆加固基础
,

在加固过程中不影响行车和建筑物的安全使用
。

用于砂和砂卵石河

床上桥基的加固是有效的
。

2
.

钻孔桩围幕压浆立体防护

钻孔桩围幕压浆是在桥墩周围钻孔
,

孔内设置钢筋骨架
,

压注水泥沙浆
。

由于钻孔间距

很小
,

因此在桥墩周围形成围幕
,

然后在围幕内压注纯水泥浆
,

以防止水流的冲刷
。

如宝成

线涪江大桥 4 号墩
,

沉并刃脚被洪水冲剧悬空
,

基底岩层亦遭冲刷
。

19 71 年 用 直 径 168
x

6。。O毫米钻孔灌注桩13 。根
,

距墩边 1
.

5米做围幕
,

桩底钻入岩层
,

内压水 泥 沙 浆
,

历 经 4

米 /秒流速的考验
,

至今效果良好
,

如图 4所示
:

3
.

旋喷桩立体防护

旋喷桩是加固基础和防止桥基冲刷的一种新的结构型式
。

它与化学压浆加固基础的性质

基本相同
。

不同的是旋喷桩以高压快速的办法把浆液喷入桥墩周围及基底土层内
,

它比压力

注浆的压力要大
,

而且能够有效的控制加固范围
。

旋喷桩的桩径与钻孔的布置
,

一般视需要而定
,

如中观支线涪江大桥采用旋喷桩加固桥

墩基础
,

钻孔采用X T : 。。
型钻机

,

桩径为 100 毫米
,

每个桥墩沿基础周围布置 8 孔
,

如图 5

所示
:

旋喷桩的施工方法
,

系利用高压泵把浆液通过钻杆端头的特制喷嘴
,

高速喷入上层
,

喷
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嘴边喷边缓慢的旋转
,

的土壤混合
,

形成一
,

图 5 涪江岩嘴大桥 5 . 6
.

7
’

墩旋喷桩加固基础

譬竺份竺奥上提升
,

高压浆液从水平方 l、 喷射入土层
,

并和钻孔周 围

_
_

_
,
_

~ 一二 ,
,

氏” 乍刀U主 )浅上辰的廷

冲刷
。

此法施工简单
,

操作方便
,

同时能有效控制加固的范围和深度

翻 1 .洲 n 万书谁全
者

台 丧扮今含盆如 二比角及全` 卫早倪
玄

一
拍七介丈

.

舌习
二

,

用以防止对桥基的

它是桥基防护
、

土体


